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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Setrice baterie 




V dnesni dobe je stale vice zarizeni 
napajeno z baterii. Do znacne miry to 
zpusobila miniaturizace elektronic- 
kych soucastek a sirs! nasazeni moder- 
nich obvodu CMOS s minimalni prou- 
dovou spotrebou. I presto ale existuje 
rada obvodu, ktere maji prec jen vet- 
si odber energie. Pokud jsou napajeny 
z baterie, vyzadujeme casto pouze krat- 
kodoby provoz, (napriklad pro cteni 
zmerene hodnoty apod.). Pokud zari- 
zeni neni vybaveno automatickym vy- 
pinanim, muze se snadno stat, ze po 
pouziti zapomeneme pristroj vypnout 
a baterie se vybije. Nasledujici dve 
konstrukce ukazuji velmi jednoduchy 
zpusob reseni automatickeho vypnuti 
baterie po urcitem case. 


Popis 

Na obr. 1 je schema zapojeni prvni 
verze. Obvod vyuziva jednoducheho 
principu vybijeni kondenzatoru pres 
pomerne velky odpor. Po stisknuti tlacit- 
ka SI se pres odpor R1 nabije konden- 
zator Cl. Vyssi napeti na Cl otevre pres 
odporovy delic R2/R3 dvojici tranzis- 
toru T1 a T2. Misto teto dvojice muze- 
me pouzit take jeden Darlingtonuv tran- 
zistor. Sepnutim tranzistoru T2 se otevre 
take tranzistor T3, v jehoz kolektoru 
je zapojena zatez (spinane zanzem). Napa- 
jeni i zatez jsou pro jednoduchost vyve- 
deny na spolecny konektor Kl. Celou 
desku muzeme timto konektorem na- 
priklad zapajet do desky spinaneho pristroje 


Stavba 

Zapojeni je velmi jednoduche. Ob¬ 
vod je navrzen na jednostranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 27 x 17 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce spoju je 


Seznam soucastek 
A991330 


R1,R5.100 n 

R2 . 330 kD 

R3.1 MO 

R4.100 kD 

R6.2,2 k Q. 

Cl.100 jL/F/10 V 

T1-2.BC550 

T3.BC640 

Kl.PHDR4 

SI.JUMP2 


Seznam soucastek 
A991331 


R1, R5.100 D 

R2 . 330 kD 

R3.1 MO 

R4.100 kn 

R6.2,2 kD 

Cl.100/iF/IOV 

T1-2.BC550 

T3.BC640 

Kl.PSH03-VERT 

SI.PREP2POL-DRAT 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju (prvni verze) 


Obr 5. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju (druha verze) 









Obr 3. Obrazec desky spoju prvni 
verze (strana BOTTOM) 


Obr 6. Obrazec desky spoju druhe 
verze (strana BOTTOM) 
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Tester kapacity akumulatoru NiCd a NiMH 


V dnesni dobe se stale casteji pouzi- 
vaji nejruznejsi pfistroje s bateriovym 
napajenim. Vyhodnou alternativou ke 
klasickym bateriim jsou akumulatory 
NiCd nebo NiMH. Jejich zivotnost 
vsak neni vecna a typicky po nekolika 
stech cyklech nabiti a vybiti jejich ka- 
pacita klesne a je treba je vymenit. 
Bohuzel presneji zmerit jejich kapa- 
citu jiz vyzaduje bud’ dostatek casu 
a neustale sledovani napeti pri vybijeni 
konstantnim proudem, nebo speciali- 


zovany pristroj. S pouzitim mikropro- 
cesoru je vsak konstrukce takoveho 
pnstroje relativne jednoducha. 

Popis 

Schema zapojeni testeru akumulato¬ 
ru je na obr. 1. Pristroj je urcen pro 
soucasne mereni az 4 clanku nebo pr i- 
pojeni akumulatorove sady. Mereni 
probiha pri konstanmim odberu 200 mA, 
coz je asi 1/10 jmenovite kapacity clanku 


velikosti AA nebo sady slozene z techto 
akumulatoru. 

Jako ochrana pred plnym vybitim 
jsou akumulatory po ukonceni mereni 
automaticky odpojeny. Vysledkem je 
udaj o kapacite akumulatoru v Ah 
a jeho vnitrni odpor. Pristroj je napa- 
jen z externiho zdroje 9 az 12 V prou¬ 
dem 100 mA. Vysledky jsou prubezne 
indikovany na znakovem LCD disple- 
ji 2x 16 znaku s intervalem 1 minuta. 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru akumulatoru 


na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 

Spinac je mozne pouzit pro napajeci 
napeti od 3 V a pro proudy do 1 A. 

Popis spinace II 

Schema zapojeni druhe varianty spi¬ 
nace je na obr. 4. Take v tomto zapojeni 
je pouzit casovaci kondenzator Cl. 
Rozdil je vsak v prepinaci SI. V kli- 
dove poloze je pres odpor R1 udrzovan 
kondenzator Cl v nabitem stavu, Spi- 
naci tranzistor T3 a dvojice tranzistoru 


T1 a T2 jsou vsak odpojeny, takze do 
zateze netece zadny proud. Prepnutim 
SI se pripoji napajeni na tranzistor T3 
a zacne se vybijet kondenzator Cl. Ob- 
vod zustane sepnut, dokud napeti na 
Cl neklesne asi pod 2 V. Obvod tak 
muzeme vypnout rucne prepinacem 
SI, pripadne se obvod automaticky 
odpoji po vybiti kondenzatoru Cl. 

Stavba 

Modul spinace je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji i roz- 



merech 26 x 17 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spoju je na obr. 6. 

Zaver 

Obe konstrukce jsou velmi jednodu- 
che s cenou odpovidajici jedne kvalit- 
nejsi baterii. Cas vypnuti muzeme 
upravit jednak zmenou odporu R2/R3 
a take zmenou kapacity casovaciho 
kondenzatoru Cl. 
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T#2 569maH 


D#2 2400maH 0.1Q 





Sockets empty 


Obr. 2. Displej behem testu 


Obr. 3. Displej po testu 


Obr. 5. Zadny akumulator nepripojen 



pl|l#2: in 'i’KST 

Cell#2: is DONE 



Kum cel1st L 

Num cells: 1 


Init Vopen: 1.34 

Init Vopen: 1.34 



: 1.21 

Int res: 0.14Q 




Avg load: 246mA 

Avg load: 246mA 



217 6mAh 

"Jinal: 2423mAh 


Time 3.2 hrs 

Time 3.5 hrs 



Obr. 6. Rozlozeni soucastekna desce testeru akumulatoru 


Obr. 4. Detailin' zobrazeni behem testu a po jeho dokonceni 
(DONE) 


Zakladem testeru je mikroprocesor 
IC1 PIC18F252 s pfipojenym znako- 
vym LCD displejem IC2. 

Akumulatory jsou pripojeny konek- 
tory JP2 az JP5, pripadna sada se pri- 
pojuje konektorem JP1. Napeti na 


akumulatoru je mereno procesorem 
jako vstupni signaly BAT1 az BAT4 
(pnpadne BAT5 pro sadu). Vybijeci 
proud je rizen tranzistory MOSFET 
IRL520 signaly G1 az G5, genero- 
vanymi procesorem. 


Po pfipojeni napajeni a vlozeni aku¬ 
mulatoru tester nejprve zmeri napeti 
clanku a vnitrni odpor pro zobrazeni 
vysledku na zaver mereni. Nasleduje 
faze testovani, kdy je zapojena zatez 
(proud 200 mA) a je meren cas do 
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MERENI A REGULACE 


Seznam soucastek 

A991318 

R1 . 

.20 D/2 W 

R11, R13, R6, R15 

.100kD 

R2. 

podle poctu clanku 

R3-4. 

.10 kD 

R5, RIO, R12, R14 

.5,1 n 

R7. 

podle poctu clanku 

Cl. 

. 470 /jF/25 V 

C2. 

.100 nF 

IC1. 

.PIC18F252 

IC2. 

.LCD-14PIN 

IC3. 

. 7805 

T1-5. 

. BUZ78 

Q1. 

.4 MHz 

PI. 

.PT6-H/10 kD 

SI. 

... . TLAC-PCB-4B 

JP1-5 . 

.JUMP2 

K1 . 

.PHDR4-W 

K2. 

.PSH02-VERT 


okamziku, nez napeti na clanku po- 
klesne pod 1 V. Mefeni je tim ukon- 
ceno a zatez je odpojena. 

Behem testu jsou na displeji zobra- 
zovany ruzne informace. Pokud test 
jeste probiha, je jako prvni pismeno 
uvedeno "T", nasledovane cislem 
clanku a aktualnim udajem v mAh 
(obr. 2). Po ukoncem testu se zobrazi 
"D", cislo clanku, celkova kapacita 
v mAh a vnitfni odpor na zacatku tes¬ 
tu (obr. 3). 

Druhym zobrazovacim modem je 
detailni zobrazeni - aktivujeme ho 



Foto prototypu podle puvodni dokumentace 


stisknutim tlacitka SI dele nez 1 sekun- 
dy. Na displeji se postupne objevuje 
fada udaju (obr. 4). 

Pokud neni pfipojen zadny akumu- 
lator, je na displeji napis Sockets 
empty (obr. 5). 

Stavba 

Modul testeru je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 56 x 56 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7 a ze str¬ 
any spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 


Zaver 

Popsany tester umoznuje pomerne 
spolehlive urcit kapacitu akumulato- 
rovych clanku. Predpokladem je samo- 
zrejme, ze merene clanky must byt 
nabity na 100 %. V opacnem pripade 
se mohou pri opakovanem mefeni 
vysledky lisit. Pokud je napeti clanku 
nizsi nez 0,4 V, je clanek oznacen jako 
nepripojeny. 

Konstrukce je prevzata z internetove 
adresy http: / iwww.vermontficks.org/ 
bchard.htm. SW pro procesor naleznete 
na adrese http://www.vermontficks.org 
/bcharc.htm. 


Hudebm prumysl v krizi. CD a DVD se neprodavaji 


Celkovy pri jem hudebniho prumy- 
slu v loiiskem roce poklesl o dalsi tri 
procenta na 21 miliar d dolaru, uvedla 
agentura Reuters. Nejprodavanejsi 
album maji Coldplay. Propad trzeb 
nezastavil ani radikalni narust on-line 
prodeje hudby prostrednictvim inter- 
netovych obchodu typu iTunes a stra- 
nek s digitalni hudbou pro mobilni 
telefony. Federace IFPI (International 
Federation of the Phonographic In¬ 
dustry) uvedla, ze prodeje pres internet 
se temer ztrojnasobily a dosahly v roce 
2005 castky 1,1 miliardy dolaru. Rok 
predtim to pritom bylo pouhych 400 
milionu. 


Fyzicke nosice audio nahravek 
v podobe CD a DVD jsou na ustupu 
jiz delsi dobu. Hudebni prumysl se 
podle Reuters jeste nevzpamatoval 
z uderu, ktery mu zasadily vymenne 
site typu Napster apod. V roce 2005 se 
prodalo o osm procent mene nahra- 
nych CD a DVD nosicu s hudbou nez 
v roce predchozim. 

Nejvetsi hudebni trh na svete, ktery 
je v USA, poklesl loni o tri procenta. 
Druhy nejvetsi trh v Japonsku ztraty 
nezaznamenal, ale prodeje zustaly 
pouze na stejne urovni jako v roce 
2004. Priznivejsi stav je zde mimo jine 
dan i uspesnejsim on-line prodejem. 


Nejprodavanejsim albem roku se 
stal titul X&Y od Coldplay, jehoz se 
vyexpedovalo na osm milionu kusu. 
Druha skoncila Mariah Carey s albem 
The Emancipation of Mimi a treti 
raper 50 Cent s deskou The Massacre. 

Oficialni vysledky jednotlivych 
hudebnich spolecnosti zatim nejsou 
znamy. Je vsak zrejme, ze velka ctyrka: 
Universal Music, Sony BMG, EMI 
a Warner Music si i pres pokles trzeb 
nadale udrzi tri ctvrtiny trhu. 

Literatura: www.technet.cz, Jan 
Kuznik 
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Datovy zaznammk 


Pri nejruznejsich prilezitostech je 
potreba sledovat a zaznamenavat 
ruzna data. S vyhodou je pak muzeme 
archivovat, vyhodnocovat a pripadne 
take graficky zpracovat na osobnim 
pocitaci. Pro jejich sledovani a zapis 
muzeme pouzit nasledujici zaznam¬ 
nik. 

Popis 

Schema zapojem je na obr. 1. Za- 
kladem obvodu je mikroprocesor 
PIC16F876IC1. Analogovy vstup je na 
konektoru K3 (ADC INP), pres odpor 
R8 je priveden na vstup RAO (vyvod 
2) IC1. Zaznamenana data jsou ukla- 
dana do pameti EEPROM s kapacitou 
16 384 bytu. Protoze procesor obsahuje 
lObitovy A/D prevodnik, do EEPROM 
muzeme ulozit az 8 192 vzorku. 

Pro mereni naprlklad pomocl ex- 
terniho termistoru pouzijeme vystup 
+5 V na konektoru K3. Merena data 
jsou zobrazovana na standardnim 
LCD displeji 2x 16 znaku DIS1. Za- 
pojeni umoznuje take pfipojeni k PC 
seriovou linkou RS232 pres obvod 
MAX235 a 25vyvodovy konektor 
D-SUB Kl. Komunikace probiha ry- 
chlosti 9600 baudu. Pokud nepotre- 
bujeme pfipojeni na PC, muzeme ob¬ 
vod MAX235 a konektor Kl vypustit. 


Seznam soucastek 
A991319 


R1-7.4,7 kD 

R8.10 kD 

R9.1 Mfl 

Cl. 470/iF/IOV 

C2.100 nF 

IC1.PIC16F876 

IC2.24LC128 

IC3.MAX235 

IC4. 7805 

D1.1N4007 

DIS1 .LCD-14PI-1 

Q1.4 MHz 

PI.PT6-H/25 kD 

P2.PT6-H/10 kD 

SI-3.TLAC-PCB-4B 

Kl.D-SUB25 

K2.PHDR4 

K3.PHDR-6 

K4.PSH02-VERT 


K rizeni obvodu slouzi dvojice tla- 
citek SI a S2. SI - MENU/DEC pfe- 
pina cyklicky mezi jednotlivymi vol- 
bami menu a S2 - SELECT/INC na- 
stavuje jednotliva menu a volby. 


Jednotlive volby jsou: 

1) START - startuje zaznam dat 

2) STOP - konci zaznam 

3) STATUS - zobrazi interval zaz- 
namu a pocet vzorku 



|! 




i m 


Obr. 1. Schema zapojem' datoveho zaznamm'ku 
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mar aBBTOi 


4) RESET - nuluje pocet vzorku 6) RANGE - nastaveni vstupni ci- 

5) INTERVAL - nastavuje interval tlivosti na 5 V nebo 14 V 

vzorku (1 az 65535 s) 7) VIEW - zobrazi data vzorku 





8) DUMP - odesle data vzorku po 
RS-232 rychlosti 9600 baudu. 

Pred zahajenim zaznamu stisknete 
MENU/DEC tolikrat, az se objevi 
napis STOP Pak stisknete SELECT 
/INC. 

Prejdete na INTERVAL. Tlacitkem 
SELECT/INC nastavte prvni cislici 
(0-9), pomoci MENU/DEC prejdete na 
dalsi cislici, kterou nastavite SELECT 
/INC atd. 

Pri menu RESET stisknete SE¬ 
LECT/INC pro vynulovani datove 
pameti. 

Pri menu START stisknete SE¬ 
LECT/INC pro zacatek zaznamu dat. 
Menu se zmeni na STOP Probiha 
zaznam dat az do stisknuti SELECT 
/INC, kdy se sber zastavi a menu se 
zmeni opet na START. 

Behem zaznamu je na displeji RUN 
a menu STATUS, VIEW a DUMP 
jsou dostupna. 

V menu VIEW, volbou SELECT 
/INC zvysujeme cislo vzorku a MENU 
/DEC snizujeme cislo vzorku. Soucas- 
nym stisknutim obou tlacitek prej- 
deme do modu VIEW. 

Pri volbe DUMP odesleme data 
soucasnym stisknutim obou tlacitek. 

Behem zaznamu dat jsou k dispozici 
ruzna menu, ale mimo funkci STOP 
nemaji vliv na beh zaznamu dat. 
Pouze v modu DUMP nelze aktivovat 
preruseni. 

Stavba 

Modul je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 58 
x 68 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je n obr. 3 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. 

Pro zaznam existuji dve verze SW 
pro procesor. Jedna ma omezenejsi 
volby menu, ale je uzivatelsky prive- 
tivejsi (intuitivni ovladani). 

SW pro procesor je volne ke stazeni 
na internetovych strankach puvod- 
niho projektu http://www.vermontficks. 
org/datalogc. htm. 

Zaver 

Popsany zaznamnik dat je mozne 
pouzit napriklad pri dlouhodobem sle- 
dovani teplotnich prubehu, pri mereni 
vybijecich charakteristik akumulatoru 
a v fade dalsich aplikaci. Pokud vyne- 
chame komunikaci s PC, jsou porizo- 
vaci naklady zaznamniku pomerne 
priznive. 
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Jednoduchy programator mikroprocesoru AT89Cx051 


Mikroprocesory firmy Atmel rady 
89Cx051 jsou velmi popularni typy di- 
ky cenove dostupnosti a fade publi- 
kovanych aplikaci. Uvedeny progra¬ 
mator je schopen je cist, programovat 
a mazat. Jeden z uvedene rady pro- 
cesoru, tri odpory, jeden kondenzator 
a krystalovy oscilator je vse, co potre- 
bujete k realizaci jednoducheho elek- 
tronickeho obvodu. 

Procesory maji 15 vstupmch/vystup- 
nich portu a od 1 do 4 kB vnitrni pa- 
meti. Bezi na kmitoctu az 24 MHz pri 
spotrebe okolo 15 mA. 

Popis 

Schema zapojeni programatoru je na 
obr. 1. Programator je pripojen k osob- 
mmu pocitaci konektorem K2. Pro- 


cesor je vlozen do objimky s nulovou 
silou Kl. Datove a ndici signaly z a do 
PC jsou konvertovany dvojici obvodu 
- 74HC959 (IC1) a 74HC157 (IC2). Pro- 
gramovaci napeti jsou rizena dvojici 
tranzistoru T1 a T2. Pokud jsou oba 
tranzistory zavrene, je napeti na vy- 
vodu 1 mikroprocesoru stabilizovano 
na 12 V Zenerovou diodou D2. Sep- 
nutim tranzistoru T2 se napeti snizi 
na 5 V (Zenerovou diodou Dl) a sep- 
nutim T2 prakticky na nulu. 

Programator je napajen z externiho 
zdroje pres konektor K3 napetim 
+12 az +18 V. Napeti pro logicke ob- 
vody +5 V je stabilizovano regulato- 
rem IC3. 

Pro cinnost programatoru je nezbyt- 
ny ridici software. Ten je volne ke sta- 
zeni na puvodnich strankach projektu 


http://www.batronix.com/exe/Prog- 

Studio-Setup.exe. 

Stavba 

Programator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 58 x 58 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce spoju je na obr. 2. 
Obrazec desky spoju ze strany soucas- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba pro¬ 
gramatoru je velmi jednoducha 
a zvladne ji snadno i mene zkuseny 
elektronik. 

Zaver 

Procesory rady AT89x051 patri 
spolu s procesory PIC k nejcastejsim 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce programatoru 


a mezi amatery nejpouzivanejsim mi- 
kroprocesorum. Jednoduchy progra- 
mator muze byt prvnim krokem pri 
objevovani taju mikroprocesorove 
techniky. S vyjimkou objimky s nulo- 
vou silou, kterou ale muzeme bez obav 
nahradit standardni precism objimkou 


jsou materialove naklady na progra- 
mator zanedbatelne. Nejvyssi cenu asi 
tvori profesionalni prokovena deska 
s plosnymi spoji A1332-DPS. 

Dalsi informace o programatoru 
a pouzitem SW naleznete na strankach 
firmy Batronix http://www.batronix. 


Seznam soucastek 
A991332 


Ri-2. 10 kn 

R3-4.56 kT2 

R5-6.2,2 k Q. 

Cl.1 nF 

C2.220 juF/25 V 

C3 C5-7.100 nF 

C4.10 /jF/25 V 

IC1 .74HC595 

IC2.74HC157 

IC3. 7805 

T1-2.BC548 

D1.ZD5V 

D2.ZD12V 

D3.1N4148 

LD1.LED5 

K1 .AT2051-ZIF 

K2.D-SUB25 

K3.PSH02-VERT 


com/elektronik/bauanleitungen/mc- 

brenner.shtml. 




ZAJIMAVOSTI 

Novy dip umozm' hrat hudbu na 
mobilu az 50 hodin 

Spolecnost NEC ohlasila vyrobu no- 
veho audio procesoru pro mobilm tele- 
fony, ktery umozni nepretrzitou pade- 
satihodinovou reprodukci hudby pri 
pouziti stavajicich baterii. 

Novy cip s oznacenim uPD99910 
ma integrovanou i podporu hudebnich 
DRM formatu ( =chranene hudebni 


soubory, ktere pouzivaji online obcho- 
dy s hudbou). Zaroveii obsahuje pro- 
cesor CPU a DSP urceny specialne 
k prehravani hudby. 

Vydrz baterie je prozatim limituji- 
cim faktorem, ktery odrazuje nektere 
zajemce o koupi hudebnich MP3 mo¬ 
bilu. Akumulator totiz vetsinou nema 
dost stavy na to, aby bylo mozne cely 
den pouzivat mobil jako prehravac 
a pritom s mm jeste telefonovat. No¬ 
vy cip urceny pouze pro potreby pre- 
hravani hudby ma zajistit vyraznou 


usporu energie. Pri pouziti obycejne 
stavajici baterie by se mela vydrz po- 
hybovat na hranici padesati hodin. 

Soucasne mobilm telefony spousteji 
prehravac pres centralni procesor, 
stejne jako ostatni aplikace. Tento zpu- 
sob je vsak podle manazera firmy NEC 
pana Kugaa Ouchi, energeticky velmi 
narocny. Novy cip podle nej umozni 
vyrobcum vyrabet hudebni mobily bez 
nutnosti volit kompromis mezi vydrzi 
akumulatoru a funkcnosti pristroje. 

Literatura: www.technet.cz,Jan Kuznik 
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Jednoducha vyvojova deska pro procesory AT89Cx051 


Procesory AT89Cx051 patri mezi 
radioamatery k nejoblibenejsim 
procesorum. Zejmena pro zacatecniky 
a vyvojare jednoduchych aplikaci 
byla navrzena jednoducha vyvojova 
deska, umoznujid jednoduse pripojit 
radu periferii. Modulove usporadani 
umoznuje pouzit pouze takove prislu- 
senstvi, ktere pro danou aplikaci sku- 
tecne potrebujeme. Tim muzeme zej¬ 
mena ze zacatku usetrit cast finan- 
cnich prostredku, ktere potrebujeme 
pro porizeni komplexnejsich vyvojo- 
vych systemu. 

Popis 

Vsechny zakladni soucasti mikro- 
procesoroveho systemu jsou integro- 


PORT LINES 0-7 

llllili! 


200000000 ^ 
1 0000000015 

1 ^ 


t' 

+5U | 

U+in RST TxD GND 


1111 i ♦ t 

U | XT1 |RxO| px | 


Obr. 1. Zapojeni rozsirujici'ho portu 


Seznam soucastek 
A991322 


R1.1,5 kQ 

R2.6,8 kO 

Cl. 220 pF/16 V 

C2, C4.10 /iF/25 V 

C3.100 nF 

C5-6.33 pF 

IC1.89C2051 -ZF 

IC2. 7805 

LD1.LED 

Q1.libovolny krystal 

51 .DIPSW-6 

52 .TLAC-PCB-4B 

K1,K3.MLW16-CON 

K2, K4.PHDR11 

K5.PSH02 


vany na teto zakladni desce. Jedna se 
predevsim o napajeci obvody se stabi- 
lizatorem napeti, oscilator, obvod re- 
setu pri zapnuti napajeni POR (Power 
On Reset), manualni reset (tlacitkem), 
sestinasobny DIP prepinac pro za¬ 
kladni nastaveni a radu konektoru pro 
pripojeni jak externich modulu, tak 
i vsech samostatnych vyvodu mikro- 
procesoru. 

Konektory pro dva externi porty 
obsahuji po osmi I/O linek, napajeci 
napeti, seriovou komunikaci a dalsi 
linky. 

K zakladnimu modulu existuje rada 
rozsirujicich desek, ktere budou po- 
psany dale. 

Struktura rozsirujiciho portu: vsech¬ 
ny moduly se pripojuji standardnim 
16vyvodovym konektorem (PFL/PSL). 
Zakladni zapojeni konektoru je na obr. 1. 

Rozsirujici moduly se propojuji 
16zilovym kabelem podle obr. 2. 

Schema zapojeni zakladni desky je 
na obr. 3. Zakladem obvodu je mikro- 
procesor, vlozeny do objimky s nulo- 
vou silou IC1. Pro usporu nakladu je 
mozne pouzit take standardni precisni 


objimku. Napajeci napeti je privedeno 
na konektor K5. Soucasne je take k di- 
spozici na obou konektorech pro roz- 
sirujici moduly (vyvody Kl-3 a K3-3). 
I kdyz je spotreba samotne vyvojove 
desky pouze radu miliamperu, mel by 
byt stabilizator IC2 umisten na chla- 
dici, protoze spotreba externich mo¬ 
dulu muze byt i nekolik set mA. Reset 
procesoru po zapnuti napajeni ma na 
starosti kondenzator C4, ktery se na- 
biji pres odpor R2. Rucne procesor 
nulujeme tlacitkem S2. Procesor je 
taktovan krystalem Q1 na zakladni 
desce. Interni krystal muzeme odpojit 
spinaci SI-E a SI-F a pouzit externi 
krystal, pripadne externi hodinovy 
kmitocet. Vsechny vyvody procesoru 
jsou na dvojici radovych konektoru 
K2 a K4, umistenych podel procesoru. 
Tim je zarucen snadny pristup ke 
vsem portum. Konektory K1 a K3 
jsou rozsirujici porty pro pripojeni 
externich desek. 

Sestinasobny DIL prepinac SI 
umoznuje pripojit externi krystal, ex- 
terne nulovat procesor pripadne zap- 
nout napajeni indikacni LED. 



Obr. 2. Pripojeni' rozsirujicich modulu 
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Obr. 3. Schema zapojeni zakladni desky 



Stavba 

Zakladni vyvojova deska je navrzena 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 62 x 54 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 4, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
5 a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 6. 

Zaver 

Popsana vyvojova deska dobre po- 
slouzi nejen elektronikum zacinajicim 
s mikroprocesorovou technikou, ale 
i zkusenejsim vyvojarum pri reseni 
nejruznejsich aplikaci. 


Obr. 4. Rozlozenf soucastek na vyvojove desce 
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Obr. 5. Obrazec desky spoju vyvoj. desky (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju vyvoj. desky (strana BOTTOM) 


ZAJIMAVOSTI 

Prvrri HD-DVD prehravac je 
v prodeji - cena asi 22 000 Kc 

Toshiba zacala ve ctvrtek prodavat 
prvni HD-DVD prehravac. Toshiba 
HD-X1A je prvni komercne dostupny 
HD-DVD prehravac. Od ctvrtka je 
k mani v Japonsku, za cenu 110 000 
yen (v prepoctu priblizne 22 000 Kc). 
V prubehu dubna by mel byt za cca 
799 dolaru dostupny i v USA . 

HD-DVD je novy format vysoko- 
kapacitniho media, se kterym se po- 
cita jako s moznym nastupcem dnes- 
nich DVD. Pouziva modry laser s krat- 
si vlnovou delkou, nez maji dnes bezne 


pouzivane cervene lasery a tak muze 
na jeden disk zapsat radove vice dat. 

Poskytuje nevidanou obrazovou kva- 
litu ve vysokem rozliseni (1920 x 1080 
obrazovych bodu oproti stavajicim 720 
x 576). HD-X1A je prehravac, nahra- 
vat neumi, prehravat tedy zatim bude 
originalni filmove disky. 

Behem dubna se na japonskem tr- 
hu objevi prvni HD-DVD filmy, mezi 
prvnimi bude Hledani Zeme Nezeme 
s Johhny Deppem a Kate Winslet. 
HD-DVD prehravac ale prehraje i bez- 
na DVD media. 

Die dostupnych informaci budou 
v nejblizsich mesicich na americky trh 
uvedeny levnejsi prehravace, jejich 
cena se bude pohybovat kolem 499 
dolaru (necelych 12 000 Kc). 


Timto prvenstvim Toshiba zasadila 
ranu konkurencnimu formatu vysoko- 
kapacitniho media, podporovaneho 
spolecnostmi Panasonic a Sony, for¬ 
matu Blu-ray. Ten zatim v beznem pro¬ 
deji neni. V Americe se prvni pristroje 
ocekavaji na podzim. Jeho posilou vsak 
bude nova herni konzole PlayStation 
3, ktery bude Blu-ray disky vyuzivat. 

Literotura: www.technet.cz, Vaclav Nyvlt 

Konec levnych CD-R? 

Vypalovani dat na DVD media a po- 
zar tovarny na CD-R disky se odrazi 
v cene zapisovacich CD medii. 

Koupit dnes CD-R disk za petikoru- 
nu neni zadny problem. V pristich me¬ 
sicich uz by tomu tak byt nemuselo. 

Vzhledem ke zvysovani produkce 
DVD-R/+R medii ohlasili nejvetsi 
producenti snizovani objemu vyroby 
CD-R medii. Kapacitu vyrobnich li- 
nek totiz pouziji pro vyrobu zapisova- 
telnych DVD. 

Tim poklesne pocet CD-R disku na 
trhu, avsak zajem o ne neklesa - rocne 
se jich proda 9-11 miliard. To povede 
k jejich zdrazeni o 7 - 10 %. 

V nejblizsi dobe vsak muze byt na- 
rust ceny jeste o trochu vetsi. 2. brez- 
na totiz vyhorela tovarna CMC Mag¬ 
netics, ktera produkovala 10 % CD-R 
medii tohoto nejvetsiho vyrobce zapi¬ 
sovacich CD disku. 

CMC Magnetics se na trhu CD-R 
podili 19,1 %, nasleduje Moser Baer 
India s 17,7 % a Ritek s 15 %. 

Literotura: www.technet.cz, Vaclav Nyvlt 
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Rozsirujici moduly pro vyvojovou desku 


V predchazejici konstrukci jsme si 
popsali zakladni vyvojovou desku pro 
mikroprocesory rady AT89Cx051. 
V tomto clanku si predstavime nekolik 
rozsirujicich modulu, navrzenych pro 
zakladni desku. 

A1323 - modul 8 LED 

Schema zapojeni modulu je na obr. 
1. Ten to jednoduchy modul umoznuje 
pripojit az 8 LED k vystupum mikro- 
procesoru. Jednotlive LED jsou ano- 
dou pres odpor pripojeny na kladne 
napajeci napeti +5 V a katodou pfimo 
na vyvody procesoru. LED indikuji 
logickou uroveii na jednotlivych vy- 
stupech. Pri vysoke urovni LED ne- 
sviti, pri nizke sviti. Tato indikace byla 
zvolena proto, ze vystup procesoru je 
schopen v nizke urovni pojmout 



8 LED 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
modulu 8 LED 


proud az 15 mA. Doporucuji pouzit 
nizkoprikonove LED a omezovaci 
odpory 1,5 kohmu. Kazdy vystup je 
pak zatezovan proudem okolo 2 mA. 
Na modulu je pouzit jeste konektor 
K2, ke kteremu je mozne pripojit dalsi 
externi obvody. 

Obvod je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 30 
x 34 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Stavba modulu 
neskryva zadne zaludnosti. 


dlililii 

f 

J 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju modulu 
8 LED 


A1324 - modul 8 ci'slic LED 

Dalsim modulem je zobrazovaci 
jednotka pro 8 sedmisegmentovych 
znaku. Schema zapojeni je na obr. 4. 
V zapojeni je pouzit obvod MAX7219, 
ktery je schopen ovladat matici 8x8 
LED nebo 8 sedmisegmentovych zo- 
brazovacu. Obvod MAX7219 je se- 
riove buzen trojici signalu K4 = CLK, 
K6 = LOAD a K8 = DATA IN. 
Vystup DATA OUT je pripraven pro 
pouziti jinym modulem. Zbyvajici 
porty PX.4 az PX.7 jsou vyvedeny na 
konektor K2 a pripraveny pro pripo- 
jeni dalsich signalu. 


Seznam soucastek 
A991323 


R1-8.1,5 kD 

LD1-8.LED5 

K1.MLW16G 

K2.PHDR-8 



u/J 1 1 1 l/J 1 1 !’ 

6 6 S 

6 &£ 3 
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p 

MAX7291CN 
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Obr 4. Schema zapojeni modulu zobrazovaci jednotky 
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Obr. 5. Rozlozem' soucastek na desce 
modulu zobrazovaci jednotky 


Obvod MAX7219 nabizi radu ve- 
dlejsich funkci. Umoznuje napriklad 
programove ridit jas displeje v sest- 
nacti krocich nebo umi mimo klasicky 
BCD dekoder zobrazit libovolny znak 
segmentu, takze je na displeji mozne 
zobrazit dalsi znaky. 

Je take mozne pouzit mensi pocet 
znaku displeje, minimalne ale 4 znaky 
(viz katalogovy list obvodu). 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 40 
x 114 mm. Rozlozem soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 5, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 6, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 7. 

Z duvodu jednoduchosti zapojeni 
byly na displej pouzity ctyrnasobne 
zobrazovace HD-M512RD/HD- 
M514RD z nabidky GM. 

Pro demonstraci moznosti displeje 
jsou na puvodnich strankach projektu 
volne ke stazeni tri ukazkove progra- 
my (*.asm): 


O O 


Obr. 6. Obrazec desky spoju modulu 
zobrazovaci jednotky (strana TOP) 


1) Zobrazeni cislic: http://www. 
batronix. com/asm/EM_Max_pispkiy_l. a 
sm. 

2) Bezici text: http://www.batronix. 
comlasmlEM_Max_Display_2.asm. 

3) Zobrazeni casu: http://www. 
batronix.com/asm/EM_Max_pisplay_3.a 


A1325 - modul releovych 
spinacu 

Mimo graficke vystupy na LED 
nebo cislicovych zobrazovacich velmi 
casto potrebujeme neco ndit. Modul 
releovych spinacu obsahuje 8 vykono- 
vych rele s prepinacimi kontakty. 
Spinaci kontakty rele jsou samozrejme 
galvanicky oddeleny od celeho sys- 
temu a umozhuji pripojit radu elek- 
trospotrebicu i na sit’ove napeti. Sche¬ 
ma zapojeni releoveho modulu je na 
obr. 8. Protoze vystupy procesoru 
nejsou dostatecne dimenzovany na 
spinani rele, byl pouzit osminasobny 
spinac ULN2803 (IC1). Vystupy pro¬ 
cesoru jsou drzeny na vysoke urovni 
osmici odporu RN1. Protoze vystupy 
ULN2803 jsou interne osetreny dio- 



O O 


Obr. 7. Obrazec desky spoju modulu 
zobrazovacijednotky (strana BOTTOM) 


dami, nemusi jiz byt bezne pouzivane 
diody paralelne s civkou rele. Naopak 
sepnuti jednotlivych rele je indikova- 
no LED LD1 az LD8. 

Podle potreby nemusime osazovat 
vsechny pozice rele, ale pouzit pouze 
omezeny pocet. 

Modul je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 58 
x 136 mm. Rozlozem soucastek na 


Seznam soucastek 
A991324 


R1.4,7 kD 

R2.10 kD 

C2.47/JF/16V 

Cl.100 nF 

IC1.MAX7291CN 

LD1-2.7SEG-LEDX4 

K1.MLW16G 

K2.PHDR-6 
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desce s plosnymi spoji je na obr. 9, 
obrazec desky spoju ze strany soucas- 
tek (TOP) je na obr. 10 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 11. 

Poznamka: Pri sepnuti vsech 8 rele 
muze odber desky vyrazne zatizit re- 
gulovany zdroj na vyvojove desce. Je 
proto vyhodnejsi pouzit napriklad rele 


na +12 V a upravit na desce rele pu- 
vodni napajeci napetl misto z + 5 V na 
nestabilizovane 12 V. 

A1326 - RAM modul 

Pozor - tento modul je pouzitelny 
pouze s rozslrenou vyvojovou deskou 


pro 40vyvodove verze mikroprocesoru, 
nebot’ vyzaduje signaly WR a RD 
z portu 0. Popis rozsirene desky bude 
uveden v dalslch clslech AR nebo jej 
naleznete na http://www.batronix 
.com/electronic/circuits/mc-board-2.shtml. 

Schema zapojeni modulu je na obr. 
12. Jako pamet’ove medium je pouzit 



Obr. 9. Rozlozenf soucastek na desce modulu releovych spi'nacu 
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Obr 10. Obrazec desky spoju modulu releovych spmacu (strana TOP) 
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Obr. 11. Obrazec desky spoju modulu releovych spmacu (strana BOTTOM) 


obvod 62256 a 74HC373 pro adreso- 
vam. Datove a adresove linky jsou ve 
schematu pronrichany, coz vyrazne 
zjednodusuje propojeni desky spoju. 

RAM modul je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 


Seznam soucastek 

A991325 

R1-8. 

.1 kQ 

RN1. 

.10 kO 

IC1 . 

. ULN2803 

LD1-8. 

.LED5 

K1. 

.MLW16G 

K2-9. 

.ARK110/3 

RE1-8, REM. 

.RELE-M4 



Obr. 12. Schema zapojeni RAM modulu 
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Obr. 13. Rozlozeni soucastek na desce RAM modulu 


Obr. 16. Schema zapojeni modulu sbernice RS1326 



Obr. 14. Obrazec desky spoju RAM 
modulu (strana TOP) 



Obr. 15. Obrazec desky spoju RAM 
modulu (strana BOTTOM) 


merech 50 x 60 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 13, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 14 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 15. 

A1327 - modul sbernice RS232 

Tento modul umoznuje pripojeni 
sbernice RS232 na UART interface 
mikroprocesoru a predavat tak data 
z a do PC. 

Schema zapojeni modulu RS232 je 
na obr. 16. Veskerou elektroniku 
predstavuje dvojice konektoru K2 


Seznam soucastek 
A991326 


Cl.100 nF 

IC1.62256 

IC2.74HC373 

K1-2.MLW16G 


Seznam soucastek 
A991327 


Cl-4.1 juF/50 V 

IC1.MAX232 

K1.DSUB-9F 

K2.MLW16G 


pro hlavni desku a D-SUB9 K1 pro 
pripojeni pocitace. Zbytek tvori 
standardni obvod MAX232 se ctyrmi 
elektrolytickymi kondenzatory. 

Modul je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 34 
x 41 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 17 
a obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 18. 

Pro demonstraci modulu sbernice 
RS232 existuji tri ukazkove programy: 

1) program pro mikroprocesor: 
http://urww.batronix.com/asm/EM_RS23 
2.asm 

2) program pro PC: http://www. 
batronix.com/exe/RS232_Beispiel.zip 

3) program pro PC (zdrojovy kod): 
http://www. batronix.com/exe/RS232_VB 
_Quellcode.zip. 



Obr 17. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce modulu sbernice RSI326 
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Programy ukazuji prenos textu z mi- 
kroprocesoru na PC a jeho zobrazeni 
a prenos dat na mikroprocesor a jeho 
zobrazeni. 

Zaver 

Popsane jednoduche moduly vyraz- 
ne rozsiruji moznosti zakladni desky 
a umoznuji realizovat velkou cast ty- 
pickych ukolu, resenych pomoci mi- 
kroprocesoru. 



Obr. 18. Obrazec desky spoju modulu 
sbernice RSI326 (strana TOP) 
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Obr. 19. Obrazec desky spoju modulu 
sbernice RS1326 (strana BOTTOM) 
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Detektor morseovky 


V dfivejsich dobach byla morseovka 
alfou i omegou kazdeho radioamatera. 
V dnesm dobe mikroprocesoru jiz He¬ 
rn jeji znalost bezpodminecne nutna 
pro sledovani radioamaterskeho pro- 
vozu. Nasledujici konstrukce umoz- 
nuje pomerne efektivni dekodovam 
Morseovy abecedy, slysitelne z repro- 
duktoru, pripadne (po male uprave 
prijimane) privadeneho linkou. 

Popis 

Schema zapojeni dekoderu je na obr. 
1. Obvod pfijima signal z klasickeho 
kondenzatoroveho mikrofonu, pr ipo- 
jeneho konektorem Kl. Pres odpor R1 
se napaji predzesilovac mikrofonu. 
Signal pokracuje pres vazebni konden- 
zator Cl na vstup operacniho zesilova- 
ce IC1 A. Jeho zisk nastavime trimrem 
PI asi na 80. Na vystupu IC1A by mel 
byt signal o urovni asi 1 V. Obvod 
NE567 sice zpracuje signal i s podstat- 


Seznam soucastek 

A991317 

R1-2. 

.4,7 kO 

R3-4. 

.10 kO 

R5. 

. 330 n 

R6. 

.Ik £1 

C4. 

.1 /iF/50 V 

C6. 

.47 juF/25 V 

C8. 

.10 /iF/25 V 

Cl . 

.0,47 juF 

C2-3, C5 C7. 

.100 nF 

IC1. 

. LF353 

IC2. 

.NE567 

IC3. 

.PIC16F84 

IC4. 

.LCD-14PIN 

IC5. 

. 7805 

D1. 

.1N4148 

LD1. 

.LED5 

Q1. 

.4 MHz 

PI . 

.PT6-H/M5 Q. 

P2-3. 

.... PT6-H/25 kfi 

Kl. 

.CP560 

K2. 

.... PSH02-VERT 

JP1. 

.JUMP2 

JP2. 

.JUMP3 


Obr. 2. Roztozeni soucastekna desce 
dekoderu 



Obr. 1. Schema zapojeni dekoderu 
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AUTO DUM, HOBBY 



Obr 3. Obrazec desky spoju dekoderu 
(strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju dekoderu 
(strana BOTTOM) 


ne nizsi urovni, zuzi se tim ale sirka 
pasma. Trimrem P2 lze nastavit priji- 
many kmitocet v rozsahu asi od 500 Hz 
do 5 kHz. Kondenzator C3 je zapojen 
jako filtr s kmitoctem asi 100 Hz. 

Vystup z tonoveho dekoderu je pri- 
veden na vstup RA1 mikroprocesoru 
PIC16F84. Vystup z procesoru je zo- 
brazen na standardnim maticovem 
LCD displeji 2x 16 znaku, IC4. Kon- 
trast displeje se nastavuje trimrem P3. 
Dekoder je napajen z externiho zdroje 
pres konektor K2 a napajeci napeti je 
stabilizovano na +5 V regulatorem 
IC5. Propojka JP2 ma byt spojena se 
zemi pro displej 2x 16 znaku a s napa- 
jenim +5 V pro displej 2x 40 znaku. 

Stavba 

Modul dekoderu je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 54 x 54 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) na obr. 4. 

Po zapnuti napajeni a resetovani mi¬ 
kroprocesoru program nejprve testuje 
prijimany signal a "uci se" rozeznavat 
typicke delky tecky, carky a mezery. Po 
tuto dobu je na displeji napis CALI¬ 


BRATING. Po kalibrace se na displeji 
zobrazuje prijimany text formou be- 
ziciho napisu. 

Pro korektni praci dekoderu je ne- 
zbytne nastavit kmitocet obvodu 
NE567 na kmitocet prijimaneho sig- 
nalu trimrem P2. 

Zaver 

Kvalita dekodovani samozrejme 
zavisi na optimalmm nastaveni vstup- 


ni citlivosti, kmitoctu dekoderu 
NE567 a konstantnim pomeru inter- 
valu tecka/carka. Z praktickych testu 
rady radioamateru ale vyplyva, ze vy- 
sledky dekodovani jsou obvykle velmi 
dobre. Vzdy lze resetovanim mikro¬ 
procesoru dekoder prekalibrovat. 

Program pro mikroprocesor je volne 
ke stazeni na internetovych strankach 
puvodniho projektu http://www. 
vermontficks.org/morserxc.htm. 


Nove digitalnf televize zacnou do roka 


Cesky televizni trh zaziva nejvetsi 
otres od roku 1994, kdy stat pustil ote- 
ze vysilani a zacala vysilat prvni sou- 
kroma televize. Po roce a pul prutahu 
vcera Rada pro rozhlasove a televizni 
vysilani udelila sesti novym stanicim 
licenci na vysilani v nove zavadenem 
digitalnim formatu. 

Vysilani do jednoho roku 

Do boje o trzby z televizni reklamy, 
ktere loni dosahly deviti miliard ko¬ 
run, vyrazi jak zkuseni hraci, tak uplni 
novacci. Vsichni pritom must zacit vy¬ 
silat do jednoho roku. 

Podle Martina Mrnky, sefa projektu 
zpravodajske stanice Zl, ktera je pres 
majitele J&T napojena na slovenskou 
zpravodajskou televizi TA3, pujde roz- 
jet vysilani do pul roku. 

Reziser Fero Fenic si se svou Febio TV 
zrejme necha na pripravu celou lhutu. 

"Musime hledat prazdna mista a za- 
plnit je dostatecne kvalitne, abychom 
nezklamali nase priznivce. Urcite je 
take cas pro dozajisteni financovani, 
i kdyz zaklad uz mame v Area Capi- 
talu," rika Fenic. 


Rok si divaci zrejme pockaji i na 
rozjezd TV Barrandov. Ta ma proti 
Febiu vyhodu nejen ve finanenim za- 
zemi spolecnosti Barrandov Studio, jez 
ovladaji Trinecke zelezarny, ale i ve 
filmovem archivu. 

Naopak zkuseni provozovatele mo- 
hou zahajit vysilani drive nez za rok. 
"My uz digitalne v Praze a Brne vysi- 
lame. Ted’ nas ceka jednani o podmin- 
kach, za jakych budeme vysilat radne, 
a kdy chce Telecom sit’ rozsirit na dalsi 
regiony, rika Jiri Balvin, sef televize 
Ocko, ktera stejne jako MF DNES pa- 
tri do skupiny MAFRA. 

Pridavek pro Novu a Primu 

Podle podminek licence must byt 
nove televize dostupne na celem uze- 
mi republiky nejpozdeji do konce roku 
2008. A prave jednani o rozsireni digi- 
talniho signalu rozhodne, jak rychle 
se mohou firmy poprat o pri jmy z re¬ 
klamy, ktere si zatim rozdeluji hlavne 
televize Nova a Prima. 

Ty vsak vcera odesly z udelovani no- 
vych digitalnich licenci s prazdnou. 
Spolu zadaly o dalsich pet novych ka- 


nalu. I tak maji obe nejvetsi ceske ko- 
mereni televize misto v digitalnim vy¬ 
silani zajisteno. 

Novela vysilaciho zakona, kterou 
bude opet schvalovat Snemovna pote, 
co ji Senat vratil, obsahuje navrh, aby 
Nova a Prima ziskaly nejen jeden ka- 
nal v digitalni siti, ale dokonce jako 
bonus i licenci pro dalsi program navic. 

Digitalni vysilani je rozdeleno na tri 
site oznacene pismeny A, B a C. Ctyri 
kanaly site A patri Ceske televizi. Po 
veerejsim udeleni tri licenci v sitich 
B a C v nich zbyva po jednom kanalu 
na Novu a Primu. 

Spolecnosti CDG a Cesky Telecom, 
ktere digitalni site v Cesku provozuji, 
vsak rikaji, ze do nich technicky do- 
kazou vmestnat jeste po jednom pro- 
gramu. Takze pridavek v sitich B a C 
pripadne opet Nove a Prime. 

"Pocitame s tim, ze po jedne progra- 
move pozici v obou sitich obsadi tele¬ 
vize Nova a Prima stanicemi, pro ktere 
ziskaji bonusove licence na zaklade 
novely zakona o rozhlasovem a tele- 
viznim vysilani," rekl mistopredseda 
vysilaci rady Pospichal. 
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Spinac do fotokomory 



V posledni dobe zejmena u amater- 
ske fotografie muzeme zaznamenat 
vyrazny prechod na digitalni techniku. 
Na druhe strane ale stale existuje velka 
skupina fotografu, ktefi jsou verni kla- 
sickemu filmovemu materialu. Zejme¬ 
na pro ne je urcena nasledujici kon- 
strukce expozicnich hodin. 



Obr. 2. Umistenitlaci'tekSI az S4 pod 
LCD displejem 


Select... 

SAF FOC EXP TIMR 


Obr. 3. Menu MAIN 


Zapojeni ma nekolik funkci: 

- obvod obsahuje dva splnace - pro 
"zvetsovak" a pro osvetleni komory, 

- zapojeni ma vestaveny expozimetr, 

- spinac zarovky "zvetsovaku" ma 
nastavitelny cas 0 az 99 s (odpocitava), 

- spinac osvetleni komory ma cas od 
00:00 do 59:50 (min:s), 

- akusticky alarm po uplynuti nasta- 
vene doby. 



Obr. 4. Menu EXPOSURE METER 



Obr. 5. Menu EXPOSURE TIMER 


Spinac je rizen procesorem 
PIC16F873 s dvoufadkovym LCD 
displejem. 

Popis 

Schema zapojeni spinace je na obr. 
1. Fotoclanek pro mereni expozice je 
pripojen konektorem K2. Obvod 
LM324IC2A ma nastavitelne zesileni 



Obr 6. Displej behem expozice 



Obr 7. Nastaveni zakladm'ho casovace 
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AUTO PUIVi. HOBBY 


trimrem P2. Jako displej DIS1 je po- 
uzit standardni maticovy LCD zobra- 
zovac 2x 16 znaku. Trimrem PI nasta- 
vujeme pozadovany kontrast displeje. 
Prekroceni nastaveneho casu je sig- 
nalizovano piezomenicem, pfipojenym 
ke konektoru Kl. 

Vystupy mikroprocesoru spinaji 
dvojici tranzistoru T1 a T2. V jejich 
kolektorech jsou zapojeny civky dvou 
spinacich rele. Rele RE1 spina osve¬ 
tleni komory, rele RE2 spina zvet- 
sovaci pristroj. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 12 V konektorem K5. Napeti pro 
procesor je stabilizovano obvodem IC3 
na +5 V, operacni zesilovac LM324 
IC2A je napajen napetim +9 V ze 
stabilizatoru IC4. 

Ctverice tlacitek SI az S4 je umi- 
stena pod LCD displejem a slouzi k vy- 
beru jednotlivych nabidek menu. Ty 
nabidky se zobrazuji ve spodnim rad- 
ku nad prislusnym tlacitkem (viz obr. 2). 

Menu programu obsahuje 4 zakladni 
nastaveni: 


Timing 01:36 
SIL RET 


Obr. 8. Displej behem behu hlavm'ho 
casovace 


1) MAIN - zapne osvetleni komory 
a umozni prechod ke zbyvajicim me¬ 
nu (obr. 3). 

2) EXPOSURE METER - zobrazi 
informace z fotoclanku (obr. 4). 

3) EXPOSURE TIMER - nastavi 
cas expozice (obr. 5). 

4) GENERAL TIMER - nastavi 
hlavni casovac (obr. 7). 

Menu MAIN 

SAF - zapina a vypina osvetleni ko¬ 
mory, 

FOC - zapina "zvetsovak" a prechazi 
do menu EXPOSURE METER, 

EXP - prechod do menu EXPO¬ 
SURE TIMER, 

TIMR - zobrazi menu GENERAL 
TIMER. 

Menu EXPOSURE METER 

Toto menu zapne zvetsovak a zo¬ 
brazi udaj fotoclanku. Ten by mel byt 
nastaven clonou zvetsovaku na opti- 
malni osvit. Zobrazovany udaj je v me- 



Obr. 9. Menu nastaveni citlivosti papiru 


zich 0 az 200 %. Aby nebylo mereni 
expozice ovlivneno osvetlenim komo¬ 
ry, je osvetleni automaticky vypnuto 
2 s po prechodu do tohoto menu a opet 
zapnuto prechodem na jine menu. 

RET - prechod do zakladniho menu. 

Menu EXPOSURE TIMER 

Toto menu umozhuje nastavit dobu 
expozice od 1 do 99 s. 

DEC - zkracuje nastaveny cas. 

INC - prodluzuje nastaveny cas. 

BEG - startuje expozici v nastave- 
nem case. 

RET - navrat do hlavniho menu. 

Po dobu expozice je na displeji zo- 
brazovan zbyvajici cas. Stisknutim 
a podrzenim tlacitka RET se expozice 
predcasne ukonci a pristroj vrati do 
hlavniho menu (obr. 6). 

Menu GENERAL TIMER 

Toto menu nastavuje a startuje hlav¬ 
ni casovac. Mozne pouziti je napr iklad 
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Seznam soucastek 

A991320 

R1. 

.5,1 kO 

R2-3. 

.4,7 kO 

Cl. 

. 2200 /jF/1 6 V 

C2-3. 

.47/JF/16V 

C4-5. 

.100 nF 

IC1 . 

.PI16F873 

IC2. 

.LM324 

IC3. 

. 7805 

IC4. 

. 78L09 

T1-2. 

. BC548 

D1-2. 

.1N4007 

DIS1 . 

.LCD-14PI-1 

Q1. 

.4 MHz 

PI. 

.PT6-H/25 kO 

P2. 

.PT6-H/10 kO 

K1-2K5. 

.PSH02-VERT 

K3-4. 

.ARK110/3 

SI-4. 

. TLAC-PCB 

RE1-2. 

.. . RELE-EMZPA92 



pro nastaveni doby vyvolani filmu 
(obr. 7). 

DEC - zkracuje nastaveny cas o 10 s. 

INC - prodluzuje nastaveny cas o 10 s. 

BEG - spousti casovac. 

RET - navrat do hlavniho menu. 

Behem chodu casovace je zobrazeno 
menu na obr. 8. Stisknutim SIL se 
vypne alarm (piezo). 

Pro nastavem citlivosti papiru se po- 
uzije menu SETUP (obr. 9). Citlivost 
lze menit v kroku po 50 od 50 do 950. 
Nastavem citlivosti ovliviiuje vysledek 
mefeni expozice. 


Stavba 

Meric expozice je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 66 x 70 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 11 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 12. Zapojeni ma dva trimry. PI 
nastavuje kontrast displeje, P2 zisk 
vstupniho zesilovace. Vstupni napeti 
na vyvodu 2 procesoru by se melo 
menit v rozmezi od 0 do +5 V. 


Fotoclanek must byt kfemikovy (te- 
dy generujici napeti), tedy ne fotoodpor! 

Program pro procesor je volne ke 
stazeni na internetovych strankach 
puvodniho projektu http://www. 
vermontficks.org/darksysc.htm. 

Zaver 

Popsany spinac pro fotokomoru 
umoziiuje pres svoji jednoduchost 
pomerne komfortni mefeni a ovladani 
doby expozice vcetne rady dalsich 
dopliikovych funkci. 



Obr. 11. Obrazec desky spoju spi'nace (strana TOP) 
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Svetla a zvuk 


Kvalitm zesilovac 100 W 



Fotografie zesilovace 100 W 


Pred casern jsem se zacal zabyvat 
uvahami nad modulovou radou kon- 
covych zesilovacu, urcenych prede- 
vsim pro hudebni produkci. Pouziti 
v profesionalni praxi ma sva specifika. 
Na rozdil od "fajnsmekru" hifistu se 
nehomme za zkreslenim v radu deseti- 
tisicin procenta. Bezne profesionalni 
zesilovace i renomovanych vyrobcu 
maji casto udavane zkresleni v radu 
desetin procenta a maximalm vykon 
je bezne udavan pri zkresleni < 1 %. 
Na druhe strane ale profesionalni na- 
sazeni klade zvysene naroky na spole- 
hlivost a zejmena na bezpecnost pri pro- 
vozu na hranici vykonoveho maxima. 
Zejmena na diskotekach a tanecnich 
zabavach stoupa ruku v ruce hladina 
alkoholu s vybuzenim (a pozdeji casto 
i prebuzenim) vykonovych zesilovacu. 

Ve sve praxi jsem mel moznost vy- 
zkouset jiz radu nejruznejsich topolo- 
gii nf zesilovacu. Pokud jde o amater- 
skou stavbu, jednou z nejdulezitejsich 
vlastnosti je reprodukovatelnost. Ac si 
to mnozi nepripousti, postavit kvalitni 
nf zesilovac neni az tak jednoduche. 
A to mam na mysli samozrejme stav¬ 
bu podle navodu - vlastni konstrukce 
je daleko narocnejsi. Pri navrhu zesi¬ 
lovace musime dodrzovat urcita pra- 
vidla rozmisteni soucastek, tazeni 
urcitych spoju (napajeni, zemne), do- 
statecne dimenzovani spoju s ohledem 
na protekajici proudy, zakladni kon- 
cepci zemneni a spoustu dalsich, kte- 
re se sice obcas vyskytuji v chytrych 
knizkach, ale vlastni praxe je zcela 
nenahraditelna. 

Dalsi otazkou je vubec pristup k ze- 
silovaci. Obecne muzeme vykonovy 
zesilovac realizovat monolitickym in- 
tegrovanym obvodem, integrovanym 
budicem s diskretnim koncovym 
stupnem nebo kompletne z diskret- 
nich soucastek. 

a) Monoliticky zesilovac. 

Na nasem trhu je k dispozici nekolik 
typu vykonovych zesilovacu s udava- 


nym maximalnim vystupnim vyko- 
nem az 100 W. Asi nejznamejsi jsou 
obvody LM3886 (65 W) a TDA7294. 
Pokud jde o udavane parametry, jsou 
priblizne srovnatelne. Obvod LM3886 
ma sice o neco nizsi vykon, v testech 
je ale hodnocen poslechove trochu le- 
pe. TDA7294 ma sice vykon az 100 W, 
ale i z vlastni zkusenosti mohu potvr- 
dit, ze zejmena pri meznim zatizeni do- 
chazi casto k totalni destrukci obvo- 
du. Nekolik vybuchlych pouzder mam 
v supliku s polovodicovymi mrtvo- 
lami. 

Problemem takto vykonnych mono- 
litickych obvodu je odvod tepla. Pou- 
zdro ma pomerne malou kontaktni 
plochu pro prenos na chladic,takze 
vyuziti plneho vykonu ma extremni 
nroky na minimalm tepelny odpor 
chladice. Pokud je zesilovac pouzit pro 
domaci hifi zarizeni, kde nam jde spise 


o vykonovou rezervu v dynamickych 
spickach, ale stredni vystupni vykon 
je pouze zlomkem maximalniho, ne- 
mam proti uvedenym obvodum zadne 
zasadni namitky. Pro profesionalni 
nasazeni je ale rozhodne nedoporucuji. 

b) Integrovany budic s diskretnim 
koncovym stupnem. 

Pokud uvazujeme o klasickem zesi- 
lovaci, tedy ve tride AB, nebyla az 
donedavna nabidka vykonovych budi- 
cu nijak pestra. Prakticky jedinym 
vykonove prijatelnym resenim byl 
obvod TDA7250. Obvod umozhoval 
pri buzeni ±45 V dosahnout vystupni 
vykon az 100 W do zateze 4 ohmy. Vys- 
sich vykonu bylo mozne dosahnout 
pouze mustkovym usporadani, coz za- 
se ale znemozhovalo takto reseny ste- 
reofonni zesilovac zapojit do mustku. 
Mimo to nemaji obvody TDA7250 
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prilis dobrou povest pokud jde o spo- 
lehlivost. Zcela nahodne dochazi i po 
delsi dobe provozu k nahodnemu zni- 
ceni budice. I kdyz jsou tyto obvody 
relativne hojne pouzivane a kon- 
strukcne pomerne jednoduche, prave 
kvuli problematicke spolehlivosti je 
nedoporucuji. Rada lidi s nimi ma do- 
bre zkusenosti po nekolik let, a mno- 
ho jinych jim nemuze prijit na jmeno. 

Jako zcela horka novinka se ale 
v poslednich mesicich lonskeho roku 
objevil podobne reseny obvod LM4702C. 
Jedna se vysoce kvalitni budic konco- 
veho zesilovace s napajecim napetim 
az ±75 V (v pnprave jsou modely 
LM4702B pro napeti ±80 V a LM4702A 
pro napeti ±85 V). Obvod je schopen 
vybudit koncovy stupen s vystupnim 
vykonem az 300 W do zateze 8 ohmu. 
Podrobnejsi seznameni s touto novin- 
kou naleznete tez v tomto cisle AR. 

Bohuzel obvod je zcela novy a mu- 
sim se priznat, ze s nim nemam do- 
sud zadne prakticke zkusenosti. 

Urcitou variantou tohoto resent je 
pouziti standardniho operacniho zesi¬ 
lovace, zapojeneho jako budic s klasic- 
kym koncovym stupnem. Urcitou 
nevyhodou je omezene napajeci napeti 
operacniho zesilovace (typicky ± 15 V), 
ktere vyzaduje specificke resent bu¬ 


dice. Vystup OZ must tak byt napojen 
na rozkmitovy stupen. Casto je take 
pouzivano resent se zkratovanym vy- 
stupem OZ, kdy se budici signal po- 
moci proudovych zrcadel odvozuje 
z napajeciho proudu OZ. 
c) Kompletne diskretni resent 
Zrejme nejcasteji je koncovy stupen 
resen ciste diskretne. V zasade lze tyto 
konstrukce rozdelit na nesymetricke 
a symetricke. Nesymetricke zapojeni 
obsahuje na vstupu jeden diferencialni 
zesilovac, ktery porovnava vstupni sig¬ 
nal se signalem zpetne vazby. Z kolek- 
toru diferencialniho zesilovace je bu- 
zen tranzistor rozkmitoveho stupne, 
casto pracujici do zdroje proudu. 

Symetricke zapojeni obsahuje jiz na 
vstupu dvojici diferencialnich zesilo- 
vacu (NPN a PNP) a take zbytek zapo¬ 
jeni je prisne symetricky. Pri vhodne 
konstrukci je mozne u takto koncipo- 
vaneho zesilovace dosahnout vynika- 
jicich parametru. Na druhe strane zej- 
mena pri pouziti modernich velmi ry- 
chlych koncovych tranzistoru (Ft by- 
va nezridka 30 MHz i vice) muze byt 
problem udrzet zesilovac stabilni. To 
same plati i o koncovych tranzistorech 
MOSFET. I kdyz se dnes stale vysky- 
tuji koncove zesilovace v kvazikomple- 
mentarnim zapojeni (i profesionalni 


vyroby), diky dostupnosti kvalitnich 
komplementarnich tranzistoru se 
priklanim urcite ke komplementarni- 
mu zapojeni koncoveho stupne. 

Pri uvahach o optimalnim resent 
jsem kladl duraz na primerenou kva- 
litu, tedy zkresleni typicky v radech 
desetin procenta, jednoduchou kon¬ 
strukci s dobrou reprodukovatelnosti 
a co nejvyssi spolehlivost. 

Dobre elektricke vlastnosti jsou 
dosazeny pouzitim kvalitniho operac- 


Seznam soucastek 

A991333 

R11.R9. 

.8,2 Q. 

R14, R13. 

. 820 n 

R1-4, R36 . ... 

.10 kT2 

R16, R15. 

.22 n 

R24-30, R23 .. 

.in 

R31.R40-41 ... 

. 820 n/2 w 

R35. 

.47 n 

R38. 

.ion/2W 

R39. 

.ion/2W 

R5. 

.1 k£2 

R6, R37. 

. 270 n 

R7. 

. NTC50 

CIO. 

.22 nF/100 V 

Cl 2. 

.2,2 nF 

Cl-2. 

.180 pF 

Cl 3-14. 

. 4700 F/50 V 

Cl 5. 

.1 nF 

Cl 7. 

.68 nF 

Cl 8-19. 

.100 nF 

C20. 

.22 nF 

C3. 

.10 jL/F/25 V 

C4, Cl 6. 

.56 pF 

C7, C6. 

.3,3 nF 

C8-9. 

. 220 /iF/25 V 

IC1 . 

.NE5532 

T2. 

.2SC4793 

T3. 

.2SA1837 

T6. 

.2SA1943 

T7. 

. 2SC5200 

Dll. 

.KBU8 

D1-2. 

.5,6 V 

D3-4. 

.15V 

D5-8, D12-15.. 

.1N4148 

D9-10. 

.1N4007 

LI. 

. .. L-D12MMXL16MM 

PI. 

.PT6-H/100n 

P2-3. 

.PT6-H/2.5 kn 

K1 . 

. FASTON-1536-VERT 

K2. 

. FASTON-1536-VERT 

K3-4. 

. FASTON-1536-VERT 

K5-6. 

. FASTON-1536-VERT 

K7-8. 

.PSH03-VERT 
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niho zesilovace na vstupu jako budice 
a symetrickym zapojenim komple- 
mentarniho koncoveho zesilovace. 
Vim, ze rada konstrukteru odmita bu- 
zeni koncoveho stupne operacnim ze- 
silovacem. V podstate ale nejsou zad- 
ne zasadni argumenty proti. Je to stej- 
ne, jako kdyby nekdo odmital pouzit 
operacni zesilovac v mixaznim pultu 
a trval na diskretnim reseni s tranzis- 
tory BC550/560. 

Budic s operacnim zesilovacem na- 
opak vyrazne zjednodusuje reseni 
vstupnich obvodu. Tim je splnena 
take druha podminka - jednoduchost 
a reprodukovatelnost. 

Pokud jde o spolehlivost, v pripade 
zesilovace pro profesionalni nasazeni 
musime pocitat s castym provozem na 
hranici maximalniho vykonu. Velmi 
dulezitym hlediskem je proto optimal- 
ni chlazeni. Na tom se mimo fyzikal- 
nich vlastnosti chladice (tepelny od- 
por) podili take optimalizovany prenos 
tepla z vykonoveho tranzistoru na chla¬ 
dic. Pri klasickem usporadani konco¬ 
veho stupne jsou kolektory vykono- 
vych tranzistoru spojeny s napajecim 
napetim a must byt tedy pri montazi 
na chladic (pokud nepouzijeme samos- 
tatny chladic pro kazdou polaritu na- 
pajeni, coz je konstrukcne problema- 
ticke) prisroubovany pres izolacni 
podlozky. To prinasi zhorseni tepel- 
neho prenosu z cipu na chladic. Z to- 
hoto hlediska je idealni zapojeni, kdy 
jsou koncove tranzistory obou polarit 
spojeny kolektory na spolecnem po- 
tencialu chladice. 

Takovouto topologii jiz radu let po- 
uziva americka firma QSC a dnes take 
rada jejich nejruznejsich "klonu", zej- 
mena z Dalneho vychodu. 

Princip tohoto zapojeni spociva 
v uzemneni kolektoru koncovych tran¬ 
zistoru a jejich spojeni se zemi. Stred 
symetrickeho napajeciho napeti je te¬ 
dy ve vzduchu a reproduktor se pripo- 
juje mezi zem a stred napajeni. Urcitou 
nevyhodou je nutnost v pripade dvou- 
kanaloveho zapojeni pouzit pro kazdy 
koncovy stupeii oddeleny symetricky 
napajeci zdroj. Pro stereofonni zesi¬ 
lovac tedy potrebujeme sit’ovy tran- 
sformator se ctyrmi sekundarnimi vi- 
nutimi. 

Popis 

Schema zapojeni koncoveho stupne 
s vystupnim vykonem 100 W je na obr. 2. 
Vstup zesilovace je resen jako syme¬ 
tricky na konektoru K7. Kondenzato- 
ry Cl a C2 omezuji vstupni kmitocty 
nad 80 kHz. Pres vazebni kondenzator 



Obr. 4. Obrazec desky spoju kvalitm'ho zesilovace 100 W (strana TOP) 


C3 pokracuje signal na konektor K8 
pro pripojeni potenciometru hlasitosti. 
Doporucena hodnota je 10 kohmu. 
Druhy OZ IC1B jiz tvori budic kon¬ 
coveho zesilovace. Protoze koncove 
tranzistory obraci fazi signalu o 180 ° 
proti klasickemu koncovemu stupni, 
je zpetna vazba pres odporovy delic 
R36/R37 privedena na neinvertujici 
vstup IC1B. Napajeci napeti ±15 V 
pro operacni zesilovac se ziskava pri- 
mo z napajeciho napeti koncoveho stup¬ 
ne a je stabilizovano Zenerovymi dio- 
dami D3 a D4. Na rozdil od klasickeho 
zesilovace ale kladne a zaporne napa¬ 
jeci napeti neni konstantni proti ze¬ 
mi, ale s vybuzenim se meni od mini¬ 
ma (cca 2 V) az po dvojnasobek. Vy- 
stup OZ IC1B je priveden na dvojici 
diod D14 a D15. Klidovy proud dio- 
dami je omezen odpory R13 a R14 se 
Zenerovymi diodami D1 a D2 na 11 mA. 
Teplotni stabilizace klidoveho proudu 
je resena termistorem R7 s odporem 
50 ohmu. Klidovy proud se pak na- 
stavuje trimrem PI. Dvojice diod D14, 
D15 a termistor vytvari predpeti pro 
dvojici budicu T2 a T3. Mezi bazi 
a emitorem budicich tranzistoru je 
zapojen trimr a dioda. Trimrem nasta- 
vujeme proudove omezeni zkratoveho 
proudu. Pri vzrustajicim proudu zatezi 
se zvysuje ubytek napeti na emitoro- 


vych odporech koncovych tranzistoru. 
Aby se dale oteviraly, must vzrustat 
take proud budicim tranzistorem (T2), 
ktery vytvori vetsi predpeti na odporu 
R15. Soucasne ale vzrusta napeti na 
emitorovem odporu tranzistoru T2. 
Pokud je dosazeno limitniho proudu, 
zacne se otvirat dioda D7, ktera omezi 
buzeni T2 a tim take i proud konco- 
vym tranzistorem. Kondenzatory 
kolem termistoru a v emitoru budicich 
tranzistoru T2 a T3 kompenzuji kon¬ 
covy stupeh. Zbytek vystupnich ob¬ 
vodu je jiz standardni - tlumivka LI 
s odporem R38 a zatezovad clen R39/C17 
zvysuji stabilitu zesilovace zejmena pri 
zapojeni komplexni zateze. 

Pro maximalm univerzalnost je na 
desce zesilovace osazen take napajeci 
zdroj s mustkovym usmeriiovacem 
D11 a dvojici filtracnich kondenzatoru 
C13 a C14. 

Stavba 

Pri navrhu mechanickeho uspora- 
dani je prvotni otazkou chladic. V za- 
sade lze chlazeni rozdelit na dve sku- 
piny - pasivni a aktivni. Aktivni chla¬ 
dic predpoklada pouziti ventilatoru. 
Nucene proudeni vzduchu kolem ze- 
ber chladice vyrazne zvysuje jeho ucin- 
nost. To ma v dusledku vliv na jeho 
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plochu a tint take i na vyslednou cenu. 
Dnes je bohuzel cena hlinikovych pro- 
filu na take urovni, ze chladic pro vy- 
konnejsi zesilovac stoji terner srov- 
natelne jako aktivni soucastky zesi¬ 
lovace. Pro novou radu zesilovacu jsem 
zvolil dve koncepce chlazeni. Popiso- 
vany zesilovac s maximalnim vyko- 
nem 100 az 150 W jeste umozhuje po¬ 
uziti pasivniho chladice. Protoze pred- 
pokladam nejruznejsi vyuziti modulu, 
napriklad do aktivnich reproduktoru, 
kytarovych aparatu, odposlechovych 
systemu apod, must byt modul snadno 
pripevnitelny k nejruznejsim tvarum 
chladicu. V praxi je tato podminka nej- 
jednoduseji splnena prisroubovanim 
koncovych tranzistoru na hlinikovy 
uhelnik. Ten je soucasti modulu a po- 
skytuje zakladni (byt’ nedostatecne) 
chlazeni zesilovace. Na druhe strane 
dokaze diky znacne kontaktni plose 
pomerne spolehlive predat tepelny 
vykon na hlavni chladic. Proto je toto 
resent velmi casto pouzivano u rady 
vyrobcu modulovych zesilovacu. 

Druhym fesenim je montaz tranzis¬ 
toru na finalni chladic. Zvolil jsem 
jednostranne zebrovany profil s sirkou 
100 mm a vyskou zeber 50 mm v del- 
kach 160,240 a 320 mm. To umoziiuje 
radu vykonovych variant od 2x 200 W 
po 2x 1000 W ve tride H. Tyto kon- 


strukce, urcene pfedevsim jako stereo- 
fonni moduly do zesilovacu, budou 
otisteny v dalsich cislech AR. 

Popisovany modul zesilovace 100 W 
je zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 100 x 
110 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. I kdyz v pripade 
zesilovace s vykonem 100 W netecou 
napajecimi spoji zadne extremni prou- 
dy (maximalni proud do zateze 4 ohmy 
je neco pres 7 A), byl pri navrhu desky 
kladen duraz na dostatecne dimenzo- 
vani napajecich a vystupnich signa- 
lovych cest. Obe sekundarni vinuti 
sit’oveho transformatoru i pripojeni 
reproduktoru je reseno konektory fas- 
ton. Ty poskytuji jak dostatecne pev- 
ne, tak i proudove dimenzovane roze- 
biratelne spojeni. Jak jiz bylo recene 
v uvodu, koncepce zapojeni s plovou- 
cim stredem napajeciho zdroje u 
moziiuje montaz vykonovych 
tranzistoru primo na chladic bez 
izolacnich podlozek, protoze potencial 
chladice je spojen s elektrickou zemi. 
Lze tak modul a chladic bez problemu 
spojit i sasi zarizeni. 

Na modulu zesilovace byly pouzity 
filtracni kondenzatory s kapacitou 



mmsssm 

4700 fji F na napeti 50 V. Pro dosazeni 
trvaleho vystupniho vykonu 100 W do 
4 ohmu by napajeci napeti na prazdno 
melo byt asi 40 V. Vzhledem k dosta¬ 
tecne napet’ove rezerve koncovych 
tranzistoru lze pri zvyseni napajeciho 
napeti provozovat zesilovac s jmeno- 
vitym vykonem 100 W i do zateze 8, 
pripadne i 16 ohmu. V tom pripade je 
ale potreba pouzit filtracni kondenza¬ 
tory na napeti 63 V. Take toto pro- 
vedeni je v nasi nabidce. Vzhledem 
k nizsimu proudovemu odberu do za¬ 
teze 8 nebo 16 ohmu jiz vystacime 
s mensim navysenim napeti proti teo- 
reticky spocitane hodnote (viz tabulka 
technickych parametru). 

Kompletni elektricke vlastnosti ze¬ 
silovace jsou uvedeny v priloze. 

Zaver 

Popsany zesilovac je resen jako uni- 
verzalni modul pro nejsirsi pouziti. 
Svymi vlastnostmi vyhovi od doma- 
ciho pouziti ve stereofonnim i vice- 
kanalovem zesilovaci, jako zesilovac 
pro aktivni subwoofer, v aktivnich re- 
prosoustavach nebo kytarovych apa- 
ratech. 

Hlavnimi vyhodami zesilovace je 
relativni jednoduchost, dobra repro- 
dukovatelnost a pouzitelnost pro zate- 
zovaci impedance od 2 do 16 ohmu 
(samozrejme s dodrzenim primere- 
neho napajeciho napeti, aby nedoslo 
k vykonovemu pretizeni). Doufam, ze 
namerene hodnoty presvedci vsechny 
odpurce pouzivani operacnich zesilo¬ 
vacu ve vstupnich castech vykonovych 
zesilovacu. Zmerene vlastnosti bohate 
spliiuji naroky na kvalitni nf zesilovac. 
Modul je stabilni ve vsech vykonovych 
i kmitoctovych rezimech. 

Plosny spoj pro zesilovac A1333-DPS, 
stejne jako osazene a ozivene moduly 
vcetne hlinikoveho profilu 40 x 40 x 
110 mm lze objednat na adrese redakce 
(viz nabidka na str. 27.) 



Fotografie zesilovace 100 W 
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Technicka data zesilovace 100 W 


Zesilovac je schopen pracovat do 
zateze 2 az 16 ohmu. Pro jmenovitou 
zatezovaci impedanci 4 ohmy vyzaduje 
napajeci napeti naprazdno ±40 V. Ze¬ 
silovac byl meren na audioanalyzeru 
System portable one firmy Audio Pre¬ 
cision. Zesilovac byl testovan pro zate¬ 
zovaci impedance 4 a 8 ohmu. 


I R:TH» + N' ’ fi" [LEVEL.5.pGEN-TRftcii 

| 0.0386 x j 101.58 W | 1.000 kHz I 

| jHnmBi: _• zi . j j 

[. o-bio o y, ' au'torange' o.ioo x j 



Zakladm technicka data - zatez 
4 ohmy. 

Zkresleni THD+N @ 1 kHz v pas- 
mu 22 Hz az 22 kHz 
Pout 10 W 0,0162 % 

Pout 25 W 0,0288 % 

Pout 50 W 0,0294 % 

Pout 100 W 0,0386 % 

Zkresleni THD+N @ 20 kHz v 
pasmu 22 Hz az 22 kHz 
Pout 50 W 0,119% 

Pout 100 W 0,683 % 

Zkresleni IMD @ 60 Hz/7 kHz 

Pout 10 W 0,0162 % 

Pout 50 W 0,0427 % 


Zakladm technicka data - zatez 
8 ohmu 

Zkresleni THD+N @ 1 kHz v pas¬ 
mu 22 Hz az 22 kHz 
Pout 100 W 0,0254 % 


Obr. 1. Bargraf mereni THD+N pro vystupnf vykon 100 W/4 ohmy 



Zkresleni THD+N @ 1 kHz, 
vahovy filtr A 

Pout 100 W 0,0232 % 

Zkresleni IMD @ 60 Hz/7 kHz 

Pout 50 W 0,0253 % 


Kmitoctova charakteristika lezi 
v pasmu 10 Hz az 20 kHz v mezich 
-0,06 dB az +0,01 dB - viz graf na obr. 2. 
Vystupni vykon 90 W/8 ohmu. 

Graf zavislosti zkresleni THD+N 
na kmitoctu pro zatez 8 ohmu a vy¬ 
stupni vykon 100 W je na obr. 3. Mere- 
ni bylo provedeno pro kmitoctove 
pasmo 10 Hz az 80 kHz. 

Na zaklade provedenych mereni 
muzeme dokumentovat, ze i s rela- 
tivne jednoduchou konstrukci lze do- 
sahnout velmi dobrych vysledu. 


LOG THD+N A 

20060409 18:06 


”. , , • 


LOG - 

.i.....;...; 4|Nj. 



—.; fpi !ii! 


20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 80 kHz GEN:SINE 6.00 dBm) 


Obr. 3. Zavistost zkresleni THD+N na kmitoctu pro Rz = 8 ohmu, 100 W 
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SVETLA A ZVUK 


LM4702 - "Overture stereo high fidelity" budic vykonoveho zesilovace 


Radu let byl jedinym prakticky po- 
uzitelnym integrovanym budicem pro 
vykonove zesilovace obvod TDA7250 
firmy SGS-Thomson. Jeho napajeci 
napeti vsak bylo omezeno na maxi- 
malmch ±45 V, cimz byl limitovan 
vystupni vykon zesilovace na 60 W do 
8 ohmu a 100 W do 4 ohmu. Vyssi vy¬ 
kon byl dosazitelny pouze v must- 
kovem zapojeni. Bohuzel tento obvod 
nema prilis dobrou povest. Obcas totiz 
dochazi k nahodnemu "odchodu" 
budice. Je to jev zcela nahodny a muze 
nastat i po delsim bezproblemovem 
pouzivani. 

Koncem loiiskeho roku se vsak na 
trhu objevil zcela novy budic LM4702 
firmy National Semiconductor. Svymi 
parametry vyrazne predci obvod 
TDA7250. Vyrazne narostlo prede- 
vsim napajeci napeti, ktere je jiz u za- 
kladniho provedeni LM4702C ±75 V 
a v priprave jsou i dalsi dve verze s na- 
petim ±80 a ±85 V. To jiz umoziiuje 
realizaci koncoveho zesilovace s vy- 


konem 300 W do 8 ohmu, pripadne 
600 W do 4 ohmu. V mustkovem zapo¬ 
jeni jsou pak dosazitelne vykony jeste 
vyssi. Vystupni vykon lze jednouse 
modifikovat napajecim napetim a poc- 
tem koncovych tranzistoru. 

Zakladni vlastnosti: 

napajeci napeti ±20 V az ±75 V 
ekvivalentni sum 3 /jlV 
PSSR 110 dB (typicky) 

THD 0,001 % 

Prednosti obvodu: 

vysoke napajeci napeti 
volitelny vystupni vykon 
minimum externich soucastek 
externi kompenzace 
teplotni ochrana a obvod mute. 

Hlavni pouziti: 

AV zesilovace 
hifi zesilovace 

vysokonapet’ove prumyslove apli- 
kace 


Obvod je dodavan v plastovem pou- 
zdru TO-220 s 15 vyvody (obr. 1), 
v priprave je tez prumyslove provedeni 
v kovovem pouzdru TO-3 (obr. 2). Za¬ 
pojeni vyvodu obvodu je na obr. 3. 

Velkou vyhodou obvodu LM4702 
jsou minimalm pozadavky na externi 
soucastky. To mimofadne zjednodu- 
suje konstrukci celeho zesilovace. Do- 
porucene zapojeni stereofonniho zesi¬ 
lovace s obvodem LM4702 je na obr. 4. 
Obvod se vyznacuje pomerne nizkou 
proudovou spotrebou cca 25 mA. Pro- 
toze budici proud koncovych tranzis- 





Absolute Maximum Ratings (Notes 1, Storage Temperature -40'C to +150'C 

2) Thermal Resistance 

If Military/Aerospace specified devices are required, 9 ja 30‘C/W 

please contact the National Semiconductor Sales Office/ e JC fC/W 

Distributors for availability and specifications. 

Supply Voltage IV*I + IV1 200V Operating Ratings (Notes 1, 2) 

Power Dissipation (Note 3) 4W T M i N <T A sT M «x -20C£T A S+75C 

ESD Susceptibility (Note 4) 1.5kV Supply Voltage IV^I + IV1 

ESD Susceptibility (Note 5) 200V LM4702A (in development) +/ 20V < V TOTAL < +/-85V 

Junction Temperature (T JMAX ) (Note 9) IBO'C LM4702B (in development) W-20V S Vtotal £+ «0V 

Solderin Information LM4702C +1- 20V < V TOTAL < +/-7SV 

Electrical Characteristics (LM4702C) Vcc = +75V, Vee = -75V (Notes i, 2) 

Symbol 


Conditions 

LM4702 


Typical 

(NoteS) 


Icc 

Total Quiescent Power Suppiy 

Vcm = 0V,V o =0V, l 0 = 0A 

25 

30 

mA (max) 

THD + N 

No!sl Harm ° niCDIS,0rt0n + 

Vour = 14V rms @ 1kHz 

0.005 


% 




50 

100 


Av 

Closed Loop Voltage Gain 



26 

dB (min) 

Av open 

Open Loop Gain 


93 


dB 

Vom 

Output Voltage Swing 


51 


Vrms (min) 

Vnoise 

Output Noise 


150 

300 

pV (max) 

90 


mv 

lour 

Output Current 

Current from Source to Sink Pins 

5.5 

10 

mTH 


Current into Mute Pin 

To put part in “play mode 

1.5 

2 

mA(min) 
mA (max) 






dB 

SR 

Slew Rate 

Outputs shorted" 10kHZ SqUare WaV6 ' 

15 


V/ps 



V CM = 0V, l 0 = 0mA 



mV (max) 



Vcm = 0V, l 0 - 0mA 



nA 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

VrippllVlvZ^Input Referred 

110 

95 




Tab. 1. Mezni a charakteristicke vlastnosti obvodu LM4702 
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toru je relativne maly (3 az 5 mA), mu- 
si byt pouzity Darlingtonovi tranzis- 
tory nebo kombinace budici a koncovy 
tranzistor. Moderni vykonove tranzis- 
tory pro NF maji nastesti jiz pomerne 
vysoky proudovy zesilovaci cinitel, tak¬ 
ze najit vhodny typ nebude problem. 


Kreimkove tranzistory maji vyrazny 
teplotni soucinitel, takze musime za- 
jistit vhodnou teplotni kompenzaci kli- 
doveho proudu. S vyhodou lze pouzit 
standardni zapojeni s tranzistorem, 
umistenym na chladici (Qmult viz do- 
porucene zapojeni na obr. 4). 


Maximalm povolene a charakteris- 
ticke vlastnosti obvodu jsou uvedeny 
v tab. 1. Zajimave je zkresleni THD+N 
pouze 0,005 %. Pripravovane verze 
LM4702B a A budou mit dokonce 
zkresleni pouze 0,003 nebo 0,001 %, 
coz je velmi slusny udaj. Zavislosti 
zkresleni na vystupnim napeti a kmi- 
toctu jsou uvedeny na obr. 5 a 6. 

Vyhodou budice je externi kompen- 
zace klidoveho proudu. Obvod obsa- 
huje tez funkci MUTE. Tu lze pouzit 
napr iklad pri realizaci zpozdeneho star- 
tu, tepelne pojistky nebo ochrany pro- 
ti proudovemu pretizeni. 

Je jiste, ze mimo signalovou cestu 
vyzaduje konstrukce kvalitniho zesi- 
lovace take radu dalsich, predevsim 
ochrannych obvodu, ale popsany bu- 
dic by mel navrh celeho zarizeni vy- 
razne zjednodusit. 

Zaver 

Obvod LM4702 je opravdu horka 
novinka. Jakmile ziskame prvni vzor- 
ky ke stavbe prototypu, urcite Vas 
seznamime s vysledky nasich mereni. 
Pokud bude obvod fungovat podle 
katalogovych predpokladu, stane se 
jiste zakladem rady velmi kvalitnich 
nf zesilovacu strednich a vyssich vy- 
konu. Neznam sice jeste kusovou pro- 
dejni cenu, ale podle stranek vyrobce 
je cena pro 1000 ks 4,5 USD, takze 
v kusovych mnozstvich by mohla byt 
okolo 200 Kc. To by bylo jiste velmi 
zajimave. 



THD+N vs Output Voltage 
V D d = ±75V, f = 1kHz, outputs shorted 



100m 200m 500m 1 2 5 10 20 50 £ 

OUTPUT VOLTAGE (V) 


Obr. 5. Zavislost zkresleni THD+N na vystupnim napeti 
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HDTV 


HDTV - novinky na trhu 


Prvni Blu-ray prehravac od 
firmy Panasonic 

Firma Panasonic uvedla, ze jeji 
prvni Blu-ray prehravac DMP-BD10 
bude uveden na trh v zari t.r. za cenu 
pod 1500 USD. Toto prohlaseni se ob- 
jevilo kratce po tom, kdy Toshiba oz- 
namila posun uvedeni HD DVD pre- 
hravace na trh z brezna na duben v sou- 
ladu s pripravou prvnich HD DVD 
filmu spolecnosti Warner Home Vi¬ 
deo. Take Samsung ohlasil odklad uve¬ 
deni Blu-ray prehravace BD-1000. Ten 
by mel byt uveden jeste pred prvnim 
modelem od Sony, BDP-S1 v cervenci. 

Panasonic zduvodnil posun terminu 
synchronizaci s uvedenim nove rady 
plazmovych televizoru s uhloprickou 
58" a plnym nativnim rozlisenim 
1080p. Nove modely TH-58PX600U 
a TH58PX60U jsou vybaveny techno- 
logii EZ-Sync stejne jako pripravovane 
Blu-ray prehravace DMP-BD10. Tech¬ 
nologic EZ-Sync ulehci ovladani rady 
pristroju stisknutim jedineho tlacitka 
a aktivaci rady ruznych funkci jako, 
zapnuti, volbu vstupu a nastaveni. 

Sharp uvadi na trh 65" LCD 
televizor 

Znamy vyrobce LCD panelu firma 
Sharp predstavil na americkem trhu 
prvni komercne dostupny LCD tele¬ 
vizor s uhloprickou 65" LC-65D90U. 
Zatim ale plati, ze spise nez pro ko- 
mercni uspech poslouzi tato televize 
k propagaci firmy Sharp a technologic 
zobrazovacu LCD. Pres nesporne kva- 
lity obrazovky je zatim asi nejvetsi pre- 
kazkou cena 21 000 USD. Podle testu 
v magazinu Sound & Vision ma obraz 
vybornou reprodukci barev, byt’s mir- 
ne omezenou reprodukci cerne a chud- 
sim stinovanim. Na druhe strane ani 
pri dynamickych scenach nejsou zad- 
ne stopy po stinech, zname diky dels! 
odezve u prvnich modelu LCD disple- 
ju. Jako hlavni nedostatek je ale uva- 
deno prilis velke mnozstvi nul v ka- 
talogove cene televizoru. 


POLOZKA 

DLP (HP) 

LCoS (Sony) 

DETAIL 



COLOR 



UNIFORMITY 


....1/2 

CONTRAST 




Projekcm televizory - DLP od 
HP versus LCOS od Sony 

Pokud jde o moderni systemy tele¬ 
vizoru se zadni projekci, existuje ne- 
kolik variant. DLP patri jiz k zave- 
denym, LCoS se zacina uplatiiovat 
v posledni dobe. 

K idealnimu srovnani obou techno- 
logii poslouzily nove uvadene modely 
televizoru od firmy Sony (LCoS, u So¬ 
ny nazyvana SXRD) a HP s techno- 
logii DLP Oba modely maji shodne 
rozliseni 1920 x 1080 bodu, kazda vsak 
vytvari obraz jinak. LCoS obsahuje 
3 krystalove panely s plnym rozlise¬ 
nim 1920 x 1080 bodu pro kazdou bar- 
vu. DLP modul obsahuje pouze polo- 
vinu bodu, ktere jsou stridave s mir- 
nym presahem zobrazovany na displeji 
a tim je dosazeno plneho rozliseni 
1920 x 1080 bodu. Testovaci obrazec 
vypadal ostreji na obrazovce Sony, 
DLP naopak pusobilo subjektivne de- 
tailneji pri prirozenem signalu. Obec- 
ne lze ale rici,ze oba systemy posky- 
tuji dokonale rozliseni v rezimu 1080p. 

Pokud jde o barevne podani, HP DLP 
bylo zejmena ve stupnici sede zcela bez 
chyb, u Sony LCoS se v nekterych sce¬ 
nach seda nepatrne zabarvovala do ru- 
zove. Bylo to vsak patrne pouze vyji- 
mecne a pri primem srovnani s HP 
Take pri barevnem podani bylo DLP 
od HP nepatrne barevne vernejsi. Bar- 
vy u Sony byly jasnejsi a zarivejsi, coz 
nekdy pusobilo az neprirozene. V bar- 
ve tedy lehce prekonal DLP system 
LCoS. 

Uniformy vyjadruje schopnost 
displeje zobrazit stejne barvy a odstiny 
po cele plose obrazovky. V teto kate- 
gorii vyslo o trochu lepe Sony nez HP 
To je do znacne miry zpusobeno odlis- 
nou technologii. DLP pouziva jedine 
zrcadlo (krystal) a barvy jsou tvoreny 
rotujicim koleckem s barevnymi vyre- 
zy. LCoS naopak pouziva tri oddelena 
zrcadla pro tri zakladni barvy. 

Jako posledni byl testovan kontrast 
obrazu. Oba pristroje pouzivaji nasta- 
vitelnou clonu objektivu pro dosazeni 
optimalniho kontrastu. Dynamicke ri- 
zeni u Sony ale poskytuje viditelne 
lepsi kontrast, podle recenzentu vubec 
jeden z nejlepsich. 

V testu se na zaver favoritem vsech 
recenzentu stal televizor Sony, i kdyz 
v podstate oba systemy poskytuji vel- 
mi vyrovnany a kvalitni obraz. Na dru¬ 
he strane pri prakticky shodne uhlo- 



pficce obrazovky je Sony asi o 1000 USD 
drazsi (HP 3500 USD, Sony 4500 USD). 
Je tedy nutno zvazit, zda prednost 
v kontrastu stoji za zminenych 1000 
USD. 

Laser pro DLP projektory 

Firma Mitsubishi oznamila prezen- 
taci projekcni televize se systemem 
DLP, ktera misto standardni vybojky 
pouziva laser. Tato technologie vyrazne 
snizuje spotrebu energie, cimz by se 
odstranila nutnost casto hlucneho ven- 
tilatoru. Lasery v pevne fazi zatim trpi 
pomerne kratkou zivotnosti. Na druhe 
strane je lze snadno a efektivne ridit. 
Trojice laseru v zakladnich barvach - 
modre, zelene a cervene take odstrani 
rotujici barevny filtr. Pro jednotlive 
barvy se budou jednoduse zapinat 
a vypinat. S vhodnou volbou spektral- 
ni delky jednotlivych barev by bylo 
mozne dosahnout optimalniho pokryti 
barevneho spektra. To je na obr. 1. Na 
druhe strane bude ale potreba vyresit 
radu dalsich problemu - jako napri- 
klad dosazeni dostatecneho kontrastu 
u tmavych seen s jasnymi misty. Bu¬ 
de zajimave jak se s temito problemy 
firma Mitsubishi vyrovna. 



Obr. 1. Barevne spektrum podle vlno- 
ve delky zareni 
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY 


Vynalez radia a spory o prvenstvi 


(Dokonceni) 

Velke pnpravy na oslavu padesateho 
vyroci vzniku radia probihaly v teh- 
dejsim SSSR na konci druhe svetove 
valky; oslavy se konaly 7. kvetna 1945, 
tedy v dobe, kdy valka v Evrope prak- 
ticky koncila. Tehdy tam byl 7. kveten 
poprve oznacen za „Den radia“ a bylo 
rozhodnuto postavit pamatniky vyna- 
lezci, byla tez vydana literatura obsahu- 
jici pretisky historickych dokumentu. 

V race 1947 vznikla ostra mezina- 
rodni polemika, ktera byla predzvesti 
toho, jak budou na obou stranach roz- 
deleneho sveta hodnoceny osobnosti 
z druhe strany. Italska snemovna to- 
tiz na svem zasedani vzpomenula ju- 
bileum Marconiho jako vynalezce bez- 
dratove telegrafie. Odpovedi byl ne- 
souhlasny dopis podepsany vedci 
z tehdejsiho SSSR a otisteny v novi- 
nach „Izvestije“. Davno nezijici osob¬ 
nosti tak byly zatazeny do zacinajici 
studene valky. V zapalu ideologickeho 
boje vznikla pri argumentaci v teh- 
dejsim SSSR chybna tvrzeni, ktera 
protivnici na druhe strane vyuzivali. 
Napriklad o prvych pokusech Popova 
bylo v tamejsim tisku referovano jako 
o pokusech s hlasicem bourek, mnohe 
chyby se vyskytly v tehdejsi literature 
pro mladez. 

Za hranicemi tehdejsiho SSSR mela 
velky ohlas stat’ americkeho profesora 
Ch. Susskinda „Popov a pocatky radia“ 
uverejnena v race 1962. Tento clanek, 


Ing. Karel Frejlach, OK1DDD 

pouzivany v dalsich letech v zapadnich 
zemich pro argumentaci, byl vsak 
v nekterych udajich v nem obsazenych 
znacne nepresny a dokonce se tam vy- 
skytovaly chybne informace. I v tomto 
clanku bylo argumentovano tim, ze 
Popov nemel vysilac a ze se na pocatku 
svych pokusu zabyval vylucne registra- 
ci atmosferickych vyboju. V race 1963 
byla ve Spojenych statech v prestizni 
publikaci namornictva „History of 
Communications - Electronics in 
United States Navy“ ukoncena kapi- 
tola o vynalezu radia hodnocenim vy- 
znamu vynalezcu takto: „Marconi 
muze byt stezi oznacovan vynalezcem. 
Jeho prinos byl zvlaste v oblasti apli- 
kace vynalezu a jejich dalsiho zlepso- 
vani. Mel nadani pro obchod a neza- 
byval se pri rozvoji komercniho radio- 
veho systemu zakladnim vyzkumem 
podobne jako Lodge a Popov“. Byl to 
vsak tehdy v teto zemi ojedinely na- 
zor. Reakci na stat’ profesora Susskinda 
bylo v roce 1964 v tehdejsim SSSR 
vytvoreni nove historicke komise. Ta 
mela za ukol zvysit uroveii publikacni 
cinnosti tim, ze sve clanky uverejiio- 
vali i clenove komise a mimo jine spo- 
lupracovali s dalsimi odborniky. Je- 
diny z clenu teto komise, moskevsky 
profesor N. I. Cistjakov, ktery se dozil 
pocatku devadesatych let dvacateho 
stoleti, se po zaniku byvaleho SSSR 
postavil do cela skupiny kritiku prven¬ 
stvi Popova v Rusku. K hlavnim argu- 
mentum teto skupiny patrila skutec- 



Obr. 9. Dobova kresba Popovovy 
radiotelegrafni stanice (1900) na os- 
trove Kotka, ktera prispela kzachrane 
lodi „Admiral Apraxin“ 


nost, ze cely zapadni svet uznava pr¬ 
venstvi Marconiho a Rusko by se ne- 
melo odlisovat svym postojem. Podle 
dalsiho podstatneho argumentu ma 
vyraz „radio“ siroky vyznam, a proto 
nelze technicke zarizeni zkonstruova- 
ne Popovem povazovat za vynalez oz- 
nacujici cely siroky obor. U nas byly 
v obdobi po druhe svetove valce infor¬ 
mace o pocatcich bezdratove telegrafie 
zamereny vetsinou na Popova, v na- 
ucnych encyklopediich se vsak o obou 
vynalezcich objevovaly vcelku objek- 
tivni informace. Devadesata leta dva¬ 
cateho stoleti k nam prinesla nektere 
zjednodusene a nepresne informace. 
Objevily se chyby a dokonce i chybe- 
jici hesla v tech publikacich, jejichz 
obsah byl prevzat ze zahranici. 



Obr. 10 a 11. G. Marconi a I. svetova valka. Vlevo Marconi a plk. Bardelloni u radiostanice v Monte Grappa (1917); vpravo 
Marconiho radiovozy italske armady na makedonske fronte, vykon vysi'lacu 1,5 kW 


38 


4/2006 























IISTORIE RADIOELEKTRON1KY 


Kratka historie kazetovych magnetofonu a prehravacu 


V roce 1963 koncern Philips udelal 
velky pokrok v miniaturizaci do te do- 
by pouzivanych magnetofonu. Pro ma¬ 
le diktafony bylo zapotrebi vyvinout 
malou kazetu; to se podarilo a zakrat- 
ko se pr islo na to, ze v dostatecne kva- 
lite pro nenarocny poslech vyhovi pas- 
ka o siri 3,81 mm pri rychlosti 4,76 cm/s 
i pro reprodukci hudby. Konkurence 
- napr. firma Grundig a dalsi se sice 
pokousela o neco podobneho, ale Phi¬ 
lips zvitezil v prve fade tim, ze prisel 
jako prvni. Navic konstrukci kazety 
nedal patentovat, ale umoznil ji vyuzi- 
vat vsem. Vyroba kazet ve velkem za- 
cala v roce 1965 v Hannoveru a do ob- 
chodu jiz pr ichazely pod zkratkou MC 
nahrane skladbami, ktere zajimaly 
hlavne mladez, a prakticky soucasne 
se take objevily prehravace i magne- 
tofony. Kupujici zaujaly predevsim - 
ve srovnani s klasickymi civkovymi 
magnetofony - jednoduchym zpetnym 
prehravanim a hlavne malymi rozmery. 

Konkurence se snazila vyrobit jeste 
mensi kazety - napr. firma Olympus 
Optical prisla s mikrokazetou se stej- 
nou siri pasky, ale s rychlosti 2,38 cm/s. 
Tam jiz byla poslechova kvalita pod- 
statne horsi, a tak se tyto kazety uplat- 
nily alespon v diktafonech. Firma So¬ 
ny prisla s kazetami s vetsi sirkou pas¬ 
ky a pro rychlost 9,53 cm/s, jenze take 
neuspela - soucasne byly vyvinuty no- 
ve materialy pro magnetickou vrstvu 
jako napr. chromdioxid aj., coz spolu 
s novou technologii pouzitou pro ze- 
silovace (potlaceni sumu systemem 
Dolby B) nakonec umoznilo repro¬ 
dukci akustickych signalu do 12,5 kHz 
pri dynamickem rozsahu vice jak 50 dB. 

Prave pro relativne maly odstup sig¬ 
nal/sum ve vysledne reprodukci v te 
dobe jeste vitezily nad kazetovymi 
magnetofony klasicke civkove hlavne 


u milovniku hifi reprodukce. Pri ma¬ 
le rychlosti pasky a uzke stope se jiz 
nejake podstatne vylepseni nedalo oce- 
kavat. Problemem se zacal zabyvat Ame¬ 
rican Ray Dolby (nar. 1933), ktery mis- 
to vylepsovani kvality pasky vylepsil 
elektricke zapojeni nahravaci a pre- 
hravaci cesty tak, ze vyssi kmitocty (asi 
od 1 az 2 kHz vyse) se nahravaly s vetsi 
intenzitou a pri zpetnem prehravani 
naopak zeslabovaly. Timto zpusobem 
se navic potlacily nektere dalsi neza- 
douci efekty - napr. slysitelnost pro- 
kopirovanych zvuku z jedne vrstvy 
pasky na druhou. Castecnou nevyho- 
dou vsak na druhe strane bylo, ze sys¬ 
temem „Dolby“ bylo mozne prehravat 
jen takove pasky, ktere byly stejnym 
systemem nahrany. 

Firma Ford v roce 1966 zacala ve 
spolupraci s RCA montovat kazetove 
magnetofony do svych automobilu, 
magnetofony se dale zmensovaly a di- 
ky specialnim tenkym materialum pro 
nosic magneticke vrstvy se prodluzo- 
vala delka prehravani jedne kazety. Na 
magnetofonovych paskach je jednim 
z velkych problemu velikost krystalu 
magneticke vrstvy - cim jsou tyto krys- 
taly mensi, tim ma paska lepsi vlast- 
nosti. Malokdo vi, ze se k jejich upra- 
ve pouzivaji i bakterie, ktere se jinak 
vyskytuji v morskem ci ricnim bahne. 
Vyzkum, ktery provazel vyrobu mag¬ 
netofonovych pasek, vsak prinesl sve 
ovoce. 

O dalsi velky skok v konstrukci mag¬ 
netofonu se pricinila firma Sony, kte- 
ra dala na trh kapesni monofonni mag- 
netofon Press-man, ktery se zakratko 
stal nepostradatelnym pro nejruznejsi 
zurnalisty. Rozhlasovi reporter i poza- 
dali firmu, zda by nebylo mozne po- 
dobny pristroj sestrojit i ve stereofonni 
verzi. Vyvojovemu oddeleni se to po- 


darilo jen pro prehravaci cestu, s na- 
hravanim vsak neuspeli. Dva repro- 
duktory, byt’ miniaturni, zabiraly pri- 
lis velky prostor a pro blok nahravaci 
elektroniky jiz ve stejnem objemu, ja¬ 
ko mel puvodni Press-man, nebylo 
misto. Tehdejsi cestny predseda pred- 
stavenstva Sony Masaru Ibuka se sez- 
namil s timto problemem a navrhl re¬ 
sent - misto reproduktoru pouzit mi¬ 
niaturni sluchatka do usi. Nezaberou 
misto, potrebuji mensi vykon a kvalita 
reprodukce je vyborna. Hotovy vyro- 
bek ukazal svemu nastupci Akito 
Moritovi, ktery byl pr ekvapen kvalitou 
prehravaneho stereofonniho zvuku 
a navrhl nezabyvat se vubec nahrava- 
nim, ale nabidnout trhu jen prehravac. 

V roce 1979 firma Sony predstavila 
nekolik typu doslova miniaturnich 
stereoprehravacu, ktere se na trh do- 
staly pod nazvem „Walkman“. Ze za- 
catku se walkmany prodavaly spatne, 
ale jakmile se o kvalitach a moznos- 
tech doslechla mladez, stal se hitem ci- 
slo jedna. V roce 1986 se dostalo slovo 
Walkman do oxfordskeho slovniku 
a po deseti letech existence na trhu jich 
jen firma Sony prodala 50 milionu ku- 
su. Dnes se predpoklada podle neupbiych 
statistik, ze bylo na celem svete walk- 
manu prodano vice jak 1,5 miliardy!! 

Ovsem diky rychlemu pokroku v tech- 
nice i dny magnetofonu a kazetovych 
prehravacu jsou secteny. V roce 1970 
se objevil kompaktni disk, v roce 1983 
prehravace kompaktnich disku, roku 
1993 portable MP3 prehravac, nyni se 
rozmahaji flash-disky pro USB porty 
pocitacu nebo samostatne prehravace 
s digitalnim zaznamem na jejich prin- 
cipu v rozmerech mnohonasobne men- 
sich, nez byly walkmany, a jiste to neni 
posledni slovo techniky v teto oblasti. 

Podle cas. Radiohobbi 6/2005 QX 


Vynalez radia ci bezdratove telegra- 
fie je stale prestizni zalezitosti. Zadny 
velky narod se ani v soucasnosti ne- 
vzda bez novych, radne dolozenych 
argumentu sveho vynalezce ve pro- 
spech jineho. Kompromisni resent ob- 
dobne francouzskemu navrhu z dva- 
catych let minuleho stoleti je zrejme 
tim nejlepsim. Takoveto resent pova- 
zuje za vynalezce bezdratove telegrafie 
celou radu vedcu a vynalezcu od Max- 
wella po Marconiho s tim, ze Popov 
a Marconi jsou hlavnimi osobnostmi 
z teto rady. 


Obr. 12. Nakres 
Popovova prijf- 
mace z konce 
19. stoleti' 

Obrazky G. Mar¬ 
coniho a jeho ra- 
diostanic vzave- 
recne casti nase- 
hoserialuprevza- 
ty z knihy: Storia 
della radio, au- 
tor Luigi Solari, 
vydano v Milane 
r. 1939 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Smerova vertikalni antena pro pasmo 80 m 



Smerove anteny pro nizsi kratkovln- 
na pasma se vetsinou konstruuji ve 
forme fazovanych soustav. Ty vypadaji 
na prvni pohled jednoduse, avsak je- 
jich prakticka realizace byva zpravidla 
velmi komplikovana - je treba zkon- 
struovat nekolik (vetsinou 2 az 8) za- 
ricu se shodnymi impedancnimi pru- 
behy v uvazovanem pasmu a dale fa- 
zovaci soustavu, zajist’ujici napajeni 
kazdeho z techto zaricu uvazovanou 
casti privadeneho vykonu s navrzenym 
fazovym posuvem. 

Zde popisovana antena (obr. 1) do- 
sahuje pomerne dobrych smerovych 
ucinku diky kardioidickemu vyzaro- 
vacimu diagramu (obrazky priste) a pri- 
tom nevyuziva zadnych komplikova- 
nych soustav fazovacich prvku ani de¬ 
licti vykonu, ale parazitnich prvku, po- 
dobne jako antena Yagi. 

Antena odpovida triprvkove antene 
Yagi. Zaric delky 23,5 m je prizpuso- 
ben pomoci serioveho kondenzatoru 
360 pF. Pro nastavovani je vhodny 
bezny rozhlasovy ladici kondenzator 
500 pF, ktery se po nastaveni na mini- 
malni hodnoty CSV zmeri a nahradi 
pevnymi kondenzatory, ktere vyhovi 
i pro pouzity vykon. Je samozrejme 
lepsi pouzit nejaky analyzator impe¬ 
dance a nastavovat na nulovou jalovou 
slozku, ale v praxi se ukazalo nastaveni 
na minimum CSV jako pine vyhovu- 
jici. 

Zaric 

Vertikalni zaric je sestaven z hlini- 
kovych trubek s odstupnovanym pru- 
merem od 60 do 18 mm. Je treba po¬ 
uzit patni izolator a zaric samozrejme 
potrebuje odpovidajici zemni system. 
Je mozne zvolit bud’ tzv. elevovane 
radialy, tvorene ctyrmi ctvrtvlnnymi 
paprsky ve vysce do 2 m nad zemi. Ty- 


to paprsky je vhodne udelat o neco del- 
si a ladit jejich zkracovanim. Zapojime 
protilehle prvky tak, ze tvori dipol, 
a odstrihavame jeho ramena tak, az 
dosahneme rezonance. Dalsi moznosti 
je pouziti klasickeho zemniho syste- 
mu, slozeneho ze zakopanych paprsku. 
Optimalni zemni system by mel za- 
chovavat delku jednotlivych paprsku 
v zavislosti na jejich poctu. Zemni sys- 
temy A-C jsou zcela zakopane, kazdy 
paprsek je v hloubce 5 az 20 cm. V ne- 
ktere literature se doporucuje konec 
paprsku zakoncit zemnicim kolikem, 
zarazenym do pudy. V praxi jsem vsak 
nezjistil zadny rozdil mezi paprskem 
s kolikem a bez nej. Systemy D-F jsou 
polozeny na zem. 

Zemni system 

Parametry ruznych typu zemnich sys- 
temu jsou prehledne serazeny v tab. 1. 
Udaje v tabulce plati pro spatnou zem 
s vodivosti p = 0,0001 S.m' 1 (siemens 
na metr) a dielektrickou konstantou 
e = 7. Puda s lepsi vodivosti priznive 
ovlivni vlastnosti zemniho systemu, 


zejmena systemu A-D. Antena dosa- 
hne vetsiho zisku a nizsiho vyzarovaci- 
ho uhlu. V pripade pouziti zemnich 
systemu E a F nebude vodivost pudy 
tolik ovlivnovat vlastnosti anteny s vy- 
jimkou vyzarovaciho uhlu, ktery se 
muze dale snizit o 5 az 8 stupnu [1], 

Parazitni prvky 

Reflektor i direktor jsou vytvoreny 
z dratu o prumeru 2 mm a mohou za- 
roveh plnit i funkei kotev. Horizon- 
talni cast (10,5 m u direktoru a 15,5 m 
u reflektoru) je ve vysce 2 m nad zemi, 
horni konec kazdeho z parazitnich prv¬ 
ku je vzdalen 2 m od zarice. Vznikne 
tak triprvkova vertikalni antena s kar- 
dioidickym vyzarovacim diagramem 
o zisku 4,75 dBi a vyzarovacim uhlem 
26°. 

Literatura 

[1] QST (ARRL). June 1985, s. 28-30. 

(Dokoncem priste) RR 


OPRAVA 

Kdo pozorne cetl zajimavosti na 
s. 56 v AR 3/2006, jiste si pomyslel, ze 
roofing filtr se siri pasma 4 nebo 
5 MHz by nemel prilis velky vyznam... 
Pochopitelne mela byt uvedena sirka 
pasma v kHz, nikoliv v MHz. Za chy- 
bu se omlouvame. 


Zemnf system 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

Po£et radialnich paprsku 

16 

24 

36 

60 

90 

120 

Delka paprsku (k) 

0,1 

0,125 

0,15 

0,2 

0,25 

0,4 

Uhel mezi paprsky (°) 

22.5 

15 

10 

6 

4 

3 

Celkova delka vodice, pouziteho na vsechny 
paprsky ( X) 

1,6 

3 

5,4 

12 

22,5 

48 

Vyzarovaci uhel (°) 

30 

30 

30 

30 

28 

24 

Impedance v pate ctvrtvlnneho zarice (£2) 

52 

46 

43 

40 

37 

35 

Konec radialu pod zemi 

ANO 

ANO 

ANO 

NE 

NE 

NE 


Tab. 1. Parametry zemniho systemu vertikalni anteny pro pasmo 80 m 
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AM synchro- a FM PLL-demodulator 


Kdyz jsem se zabyval v posledni 
dobe vyvojem zapojeni, ktere by mi 
nahradilo stary RD detektor u priji- 
mace DX394, zjistil jsem, ze je zde cela 
rada problemu. Prvni byl se soucast- 
kami, nebot’ jsem chtel mit zapojeni, 
ktere by si mohli vyzkouset i kolegove 
v USA a Kanade nemajici pochopi- 
telne A220D (ale ani TBA120S), pfi- 
cemz ja zas nemel jejich AD607 a po- 
dobne obvody. Nastesti mi zaslali NE564 
(dnes uz v prodeji i u nas v GESu), tak¬ 
ze bylo s cim experimentovat. 

Prvnim pozadavkem bylo, aby bylo 
mozno zapojeni jednoduseji nastavit 
nez zapojeni se dvema TBA120S nebo 
s NE567 a bylo pokud mozno stabil- 
nejsi. Druhym pozadavkem bylo „za- 
bijeni co nejvice much jednou ranou“. 
Takze demodulator by mel fungovat 
i pro FM (kvuli poslechu na CB pas- 
mu) a nejlepe i pro SSB (kdyby ho nek- 
do na pouzitem prijimaci nemel). Coz 
se mi myslim podarilo, i kdyz je prav- 
da, ze zapojeni by lepe pracovalo na 
mezifrekvenci mezi 50 az 250 kHz - 
jenze to, ze na 455 kHz ma tohle zapo¬ 
jeni siroky „lock“, je zase vyvazeno 
tim, ze nepotrebuje zadne civky a jed¬ 
noduseji se nastavuje. A pokud jde 
o uvadenou moznost demodulace SSB, 
ve schematu to neni zakresleno, ale 
staci na trimr 22 kH ve vstupu 10 
u MCI 496 privadet signal BFO a na¬ 


stavit uroveii. Je jedno, pouzijeme-li 
na to BFO v prijmaci ci postavime-li 
externi. (Vyuziti NE564 se neukazalo 
jako dobry napad: „lock“ je tak siroky, 
ze je pro SSB nepouzitelny a volne 
kmitajici oscilator v NE564 je pro zme- 
nu zase nestabilni, pokud „na necem 
nevisi“.) 

V zapojeni jsem vychazel z datashee- 
tu obou obvodu. NE564 je navic na- 
pajen z obvodu REF01, coz je presny 
stabilizator s nastavenim napeti, nic- 
mene s malym vystupnim proudem, 
procez je tarn tranzistor - staci v prin- 
cipu cokoli kremikoveho, ja tam mel 
KF507. Duvodem je to, ze jinak se 
VCO obvodu rozlad’uje zmenami na- 
pajeciho napeti - a ten trimr je tam pra- 
ve proto, abychom ho mohli zmenou 
napeti doladit a nemuseli pouzivat 
kapacitni trimr. Napajeci napeti ma 
sice vliv na kmitocet, ale prakticky 
zadny na napeti na vystupu na pinu 9, 
takze je jedno, je-li za stabilizatorem 
presne 9 V ci o neco mene nebo vice. 
Vstupni signal nastavovat nemusime, 
obvod snese vse asi az do 1 V a z me 
DX394 vychazelo asi 700 mV. 

Pokud jde o kmitocet, ten nastavime 
tak, ze napred rozpojime vazbu mezi 
piny 3 a 9 a zkusime foliovy konden- 
zator asi 1 nF mezi piny 12 a 13 a pri 
napeti kolem 9 V se podivame, kde to 
kmita. Kdyby to bylo moc „ujete“, po- 



Obr. 1. Pohled na sestaveny AM/FM 
demodulator ve skrmce 


uzijeme jinou kapacitu, jinak v roz- 
sahu asi 100 kHz jde „doladit“ osci¬ 
lator napajecim napetim. Po nastaveni 
na 455 kHz opet zapojime smycku 
mezi piny 3 a 9. V tomto okamziku by 
uz mel FM demodulator normalne 
pracovat. Podotykam ovsem, ze na me¬ 
zifrekvenci 455 kHz je vystupni signal 
dost slaby, na coz je tam prave ten jed- 
nostuphovy nf predzesilovac. (Pouzijte 
jakykoli Si tranzistor - japouzil BC413.) 
On by totiz zdvih stanice mel byt as- 
poii 1 % z mf kmitoctu, coz tady na 
455 kHz pochopitelne neni, ale zapo¬ 
jeni i tak pracuje normalne, pokud sta¬ 
nice vyuzivaji ty 2 az 2,5 kHz zdvihu: 
„suskace“ s mohutnou nosnou ale se 
zdvihem 400 Hz ovsem budete slyset 
spatne. Jelikoz jde ale o zapojeni s PLL 
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input from envelopment demodulator 


Cl¬ 


audio preamplifier 





Env. demodulator 



m synchro, SSB or iSkHr t'P ©B!w| 



smyckou, je zde jedna podstatna vy- 
hoda: nemusi vas zajimat, ze je nekdo 
kmitoctove „ujety“, nebot’ smycka 
PLL zaridi doladeni na jeho frekvenci 
sama. (Udela to i na AM - nikoli vsak 
v zapojeni s BFO, protoze tam se 
smycka nema na co zavesit.) 

Kdyz vse funguje, muzeme doplnit 
AM cast - i ta je die datasheetu, jen mir- 
ne upravena. V zasade je nutne nasta- 
vit pouze dva trimry. Zkusenost rika, 
ze trimr 22 kO je nastaven priblizne do 
poloviny, trimr 47 kD asi na 90 %. Po- 
kud je nektery ze signalu slaby, je male 
i vystupni napeti, se silnym signalem 
strme naroste zkresleni. Z toho plyne, 
ze musite nastavovat pri maximalnim 
signalu z mezifrekvence prijimace. 

Predpokladam, ze nastaveni trimru 
47 kH bude platit i pro alternativu 
„SSB“, pokud jde o signal z BFO, data¬ 
sheet uvadi 300 mVrms, ale nejlepe to 
bude zkusit. Vyhod plynoucich z po- 
uziti AM synchrodemodulatoru je 
hned nekolik. Jednak se take sam do- 
ladi na „ujety“ kmitocet, ale je i citli- 
vejsi (nez demodulator s diodou), 
a i kdyz napr. kvazisynchrodemodu- 
lator s TDA440 se zda jeste citlivejsi, 
zase pri slabych signalech produkuje 
mnohem vetsi sum nez toto zapojeni. 
Nejvic je to ovsem poznat pri signalu 
se silnym fadingem - s „diodou“ pada 
signal do necitelneho syceni nebo prs- 
kani, s TDA440 je signal citelny, ale 
ne vzdy dokonale; ale s timto zapoje- 
nim je obycejne citelny vzdy. Dobrou 
zkouskou je pustit si do sluchatek ten 
samy signal: do jednoho demodulo- 
vany diodou prijimace a do druheho 
timto demodulatorem - rozdil na sig¬ 
nalu s fadingem poznate zcela jiste. 
A pozor, doporucuji pred testy vyp- 
nout nebo co nejvice zpomalit AVC! 


A na obr. 3 je napad, jak z demodu- 
latoru udelat opravdu univerzalni: sta- 
ci nekolik prepinacu a pridat desku 
s BFO a desku se stabilnim oscilato- 
rem kolem 470 kHz. Laditelny BFO 
asi nemusim popisovat a krystalovy 
oscilator na 470 kHz take ne. Nutne 
je pouze nastavit jejich vystupni uro- 
vne na obdobne hodnoty, jako jsou 
uvedene v datasheetu obvodu MC1496 
a podivat se, zda „ven jde opravdu 
sinus“. Pokud ano, tak razem mate 
„mnoho much jednou ranou“, nebot’ 
mate nekolik alternativ: 

1) pouzijete nf signal z puvodnich 
demodulatoru prijimace; 

2) pro AM a FM pouzijete demo¬ 
dulator s NE564/MC1496; 

3) pro SSB pouzijete BFO a pro- 
duktdetektor s MCI496; 

...coz vse muzete upravit programy 
na DSP filtry v pocitaci. 

4) Pro DRM pouzijete 470 kHz os¬ 
cilator a MCI496 jako smesovac na 
15 kHz IF; 

5) pouzijete opet tento smesovac a AM 
ci FM a ECSS demodulujete az poci- 
tacem opet na 15 kHz IF s pomoci pro- 
gramu jako SDRadio a podobne. 


Nemusim jiste dodavat, ze je zahod- 
no nastavit si na silnem signalu demo- 
dulovane signaly do zvukovky na shod- 
ne urovne - taky tak lepe poznate roz¬ 
dil v kvalite. 

■jse- 

ZAJIMAVOSTI 


• Dne 19. 2. 2006 byla na 17,2 kHz 
znovu na pulhodinu uvedena do pro- 
vozu znama telegrafni stanice ve sved- 
skem Grimetonu s volaci znackou 
SAQ (viz AR 6, 7/05). 

• Radioamateri nyni bojuji proti si- 
reni PLC po elektrovodne siti. Je to 
ovsem jen jeden s nastupujicich zdroju 
ruseni, ktere zadneho kratkovlnneho 
amatera nepotesi. Zkuste si nekdy vzit 
do kapsy prenosny radioprijimac s KV 
rozsahem a zapnete jej v obchode, kde 
prodavaji moderni televizory s plaz- 
movymi obrazovkami... 

• Na 10,144 MHz si muzete obcas 

poslechnout novy rusky system OTH 
radaru, ktery pracuje v okoli Kazane. 
V pasmu 80 m vsak zacal rusit signal 
z OTH radaru, ktery sestrojili a uve- 
dli do provozu v Cine. QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Vysi'lame na radioamaterskych pasmech XXXIV 


Otazky ke zkouskam z radiotechniky pro tri'du N: 
obvody, pfijfmace a vysilace (cast c) 


Tato cast ma pro uchazece o tridu 
N zarazeno 24 otazek, z nichz ma kaz- 
dy uchazec v testu vybrano sest. U tri- 
dy A se tato cast deli na tri pojednava- 
jici o obvodech (c), prijimacich (d) a vy- 
silacich (e) oddelene a otazky jsou po- 
drobnejsi. Proto budou uvedeny priste 
samostatne. 

1. Uchazec by mel vedet, ze kmitani 
oscilatoru zpusobuje kladna zpetna 
vazba. Kdyz u vysokofrekvencniho 
zesilovace pr ivadime cast energie z vy- 
stupu zpet na vstup, obvod, kterym se 
to deje, nazyvame zpetnovazebni smyc- 
kou. Privadena cast vystupni energie 
muze byt se vstupnim signalem bud’ 
ve fazi - pak mluvime o kladne zpetne 
vazbe, nebo v protifazi u zaporne zpet¬ 
ne vazby. Ta naopak pusobi proti roz- 
kmitavani zesilovace. 

2. Vjednoduchemfiltracnim obvodu 
zdroje se pouzivaji kondenzatory 
a tlumivky, nekdy byva tlumivka na- 
hrazena rezistorem. Cim maji konden¬ 
zatory vetsi kapacitu a cim je hodnota 
indukcnosti pouzite tlumivky vetsi, 
tim je filtrace dokonalejsi - jinak re- 
ceno tim mensi bude vysledne zvlneni 
na vystupu filtru. 

3. Ke stabilizaci napeti u nizkona- 
pet’ovych zdroju slouzi Zenerovy dio- 
dy a take specialm integrovane ob¬ 
vody, jako napr. 7805 pro stabilizaci 
v kladne vetvi napet’oveho zdroje, nebo 
7905 pro stabilizaci v zaporne vetvi 
zdroje napeti. 

4. Zaznejovy oscilator slouzi k de- 
tekci SSB a CW signalu pomoci po- 
meroveho detektoru. Zaznejovy osci¬ 
lator tez oznacujeme zkratkou BFO. 
Smisenim mezifrekvencniho signalu 
a signalu z BFO naladeneho obvykle 
o 500 az 1000 Hz vyse nebo nize, zis- 
kame slysitelny nizkofrekvencni 
signal. 

5. Impedance idealniho paralelniho 
ladeneho obvodu na rezonancnim 
kmitoctu je nekonecna, proto se na 
nem nakmita v rezonanci nejvyssi na¬ 
peti. Pro kmitocty mimo rezonanci 
predstavuje zkrat. 

6. Impedance idealniho serioveho 
ladeneho obvodu na rezonancnim kmi¬ 
toctu je nulova, takovy obvod predsta- 
vuje pro signaly o rezonancnim kmi¬ 
toctu zkrat. 


7. Ovladaci prvek transceiveru 
oznaceny „RIT“ umozhuje jemne 
rozladeni kmitoctu prijimace od kmi¬ 
toctu vysilace. RIT je zkratka z anglic- 
kych slov „receiver incremental tuning“ 
(pridavne ladeni prijimace) a umoznuje, 
abychom si napr. mohli na transcei¬ 
veru, ktery je normalne konstruovan 
tak, aby prijimac i vysilac pracovaly na 
stejnem kmitoctu, doladit stanici, kte- 
ra se naladila nekolik stovek Hz od 
naseho kmitoctu, aniz bychom zmenili 
kmitocet sveho vysilace. Nektere tran- 
sceivery maji i tzv. XIT, coz je moznost 
odladeni vysilace od kmitoctu, na kte- 
rem poslouchame. Rozsah rozladeni 
byva obvykle 1 az 5 kHz. 

8. Lineami vykonovy zesilovac 
nepracuje ve tfide C. Jiz z principu, 
pokud vime, ze zesilovac ve tride C ze- 
siluje jen cast budiciho signalu, nemu- 
ze byt vystupni signal presnym obra- 
zem signalu vstupniho a tudiz takovy 
zesilovac neni linearni. 

9. Nizkofrekvencni signal u priji¬ 
mace se vytvafi v detekcnim stupni, 
tedy v detektoru. Zpracovava se dale 
v nizkofrekvencnim zesilovaci, ktery 
muze mit nekolik stuphu, a za detek- 
torem muze byt ruzne upravovan. 

10. Pro prijem SSB a CW signalu 
muzeme pouzit i primosmesujici pri- 
jimac. V tom pripade signal z oscila¬ 
toru pracuje na stejnem kmitoctu, jaky 
ma prijimany signal pri SSB, a pri 
telegrafii jen o cca 700 Hz az 1 kHz 
mimo prijimany kmitocet a pracuje 
obdobne jako zaznejovy oscilator. 

11. S-metr slouzi k urcovani silypri- 
jimanych signalu. Jeden dilek S pred- 


stavuje narust nebo pokles signalu 
o 6 dB a stupnice S-metru ma 9 dilku 
a dale cejchovani po 10 dB az do +40 
nebo +60 dB. Vetsina S-metru ale ur- 
cuje „normalizovanou“ silu signalu jen 
v malem rozmezi kolem S 9 (napr. 
mezi S7 a S9+10 dB) a slouzi spise ja¬ 
ko indikator. 

12. Pro prijem SSB a CW signalu 
nelze pouzit superhet bez zaznejoveho 
oscilatoru. Pri SSB se totiz prijima jen 
modulacni obalka jednoho postranni- 
ho pasma, takze odstup od nosneho 
kmitoctu neni definovan a pri telegra¬ 
fii se prijima naopak jen nosna vlna 
bez modulace, takze pri silnem signalu 
by bylo slyset nejvyse klapnuti na za- 
catku a konci kazde carky nebo tecky. 

13. Umlcovacsumu (squelch) slouzi 
k uzavreni (blokovani) vystupu nf 
zesilovace, pokud prijimac neprijima 
uzitecny signal. Pouziva se prevazne 
u VKV zarizeni pri FM provozu. Neni 
vhodny pro prijem SSB ani telegrafie, 
ponevadz slabe signaly by nedokazaly 
otevrit nf cestu pro uzitecny signal. 

14. U superhetu vytvari z prijima- 
neho signalu a mistniho oscilatoru 
mezifrekvencni signal obvod smeso- 
vace. 

15. Mezifrekvencni zesilovac 
zesiluje signaly prevedene na pevny 
mezifrekvencni kmitocet. V mf zesilo¬ 
vaci jsou obvykle obvody, urcujici sir- 
ku propustneho pasma (napr. krysta- 
lovy filtr). 

16. Selektivita prijimace je schop- 
nost vzajemne od sebe odlisit ruzne 
signaly. 

17. Oscilator vysilace by mel mit 
pokud mozno maximalni stabilitu 
kmitoctu a take signal by mel mit ciste 
sinusovy prubeh. Mluvime o stabilite 
kmitoctu kratkodobe (napr. pri otre- 
sech by nemel oscilator „uskakovat“) 
a dlouhodobe, ktera je dana hlavne 


Z otce na syna 
prechazeji ne- 
jen statky hmot- 
ne, ale i doved- 
nosti... Vlevo 
otec Heinz Bug- 
mann, HB9CZI, 
vpravo jeho syn 
D o m i n i k , 
HB9CZF,ze Svy- 
carska (QSL- 
listekzr. 1985) 



line 


4/2006 


43 













Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


PredpovecT podminek sfirem KV na kveten 

Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Uplynule mesice s malou slunecni a vet- 
sinou i geomagnetickou aktivitou pfed- 
stavovaly pfiznivejsi podobu mozneho 
vyvoje v minimu jedenactileteho cyklu. 
Pfekvapeni nam tentokrat nepfipravilo 
Slunce jako takove, ale astronomove, 
ktefi se zabyvaji jeho zkoumanim v Na- 
rodnim centra pro vyzkum atmosfery (Na¬ 
tional Center for Atmospheric Research, 
Boulder, Colorado). Byl jim model, ktery 
se svym tymem vytvorila dr. Mausumi 
Dikpati, publikovany 3. brezna v online 
vydani casopisu Geophysical Research 
Letters a o tfi dny pozdeji prezentovany 
na tiskove konferenci. Model je zalozen 
na novem pohledu na proudeni slunecni 
plazmy v konvekcni zone a jim ovlivnene 
formovani magnetickych poll pod slunec- 
nim povrchem. Proti dosavadnim pfed- 
povedim, fikajicim, ze 24. cyklus zacne 
uz koncem letosniho roku nebo pocatkem 
roku pfistiho, ma byt o 6 az 12 mesicu 
zpozdeny, a tedy zacit az koncem roku 
2007 nebo zacatkem 2008 s vrcholem v ra¬ 
ce 2012. Podstatne pfitom je, ze se mame 
na co tesit - 24. cyklus by mel byt o 30 az 
50 % vyssi (!) nez soucasny. Pravidelne, 
pfipadne denne otevfena pasma DX 10 
a6metrabypakv maximu pristiho cyklu 
byla pomerne beznou realitou. 


Nyni ale zustaneme „pri zemi“ a pro pred- 
poved’ podminek sireni na kveten 2006 
pouzijeme cislo skvm R = 15 (resp. slunecni 
tok SF = 75). Hlavni predpovedni centra 
stanovila tato cisla: SEC R = 10,9 (uvnitr 
konfidencniho intervalu 0,0 - 22,9), IPS 
R = 15,7 ± 12 a SIDC R = 16 jak pro klasickou, 
tak i pro kombinovanou predpovedni metodu. 

Zatimco je v kvetnu pozemske jaro 
v plnem proudu, v ionosfere se rychle 
blizi leto. Vrcholy krivek nejvyssich po- 
uzitelnych kmitoctu se proto proti breznu 
a dubnu ocividne zplosti a predevsim dale 
poklesnou. Natolik, ze se i dvacitka, po 
vetsinu jedenactileteho cyklu klasicke 
pasmo DX, bude do severnich smeru 
a podel rovnobezek otevirat jen zridka 
a neochotne, o kratsich pasmech nemluve. 
Leckdy tak bude nejkratsim siroce ote- 
vrenym pasmem DX tricitka, zatimco se 
pasma 18 a 21 MHzbudou otevirat pouze 
do jiznich smeru. S blizkosti leta jsou 
spojeny jeste dva jevy - vzestup utlumu 
a hladiny atmosferiku na delsich pasmech 
KV a pocinajici sezona sporadicke vrstvy 
E, ktera shortskipovymi signaly neko- 
likrat ozivi pasma kratsi a vyjimecne 
i spodni konec rozsahu VKV Predpo- 
vedni grafy pro obvyklych patnact smeru 
naleznete na http://oklhh.sweb.cz/May06l. 


V analyze chodu podminek jsme mi- 
nule skoncili informaci o prechodnem 
zlepseni podminek 20. 2. Dalsi vzestupy 
geomagneticke aktivity byly provazeny 
kladnymi fazemi vyvoje poruchy 26. 2. 
odpoledne, 15. 3. a zejmena 18. 3. a 26. 3. 
odpoledne. Zapornych fazi s naslednym 
prechodnym zhorsenim jsme si mohli vsim- 
nout21.2. a 20.-21.3. S blizicim se jarem 
mezitim probihalo pozvolne zlepsovani, 
ktere bylo znatelne zejmena od 24. 3. 

V systemu synchronnich majaku IBP 
(viz http://www.ncdxf.org/beacons.html ) od 
15. 3. opet pracuje W6WX (predchozi 
antena, vymenena 12.12. 2005, vydrzela 
necele dva tydny). 

Zaver tvori jako obvykle dve rady den- 
nich indexu, ilustrujicich deje na Slunci 
a v magnetickem poli Zeme letos v uno- 
ru. Prvni je slunecni tok (mereny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysilany WWV 
+ WWVH): 78,77,79,77,76,75,74,74,75,75, 
76,76,76,77,79,79,79,79,77,76,76,76,75,76, 
76,77,77a77,v prumeru 76,6 s.f.u., druha 
jsou geomagneticke indexy A k (Scheggerott, 
DK0WCY + DRA5) 5,6,5,6,3,17,5,5,5,5, 
7,3,3,2,11,8,4,3,6,22,15,15,3,8,3,10,4 a 8, 
v prumeru pouze 7,0. Prumer cisla skvrn 
za unor byl R = 5,0 a vyhlazeny prumer 
za srpen 2005 R 12 = 27,5. OK1HH 


tim, jak zmeny teploty po zapnuti 
ovliviiuji prvky rezonancniho obvodu. 

18. Modulace SSB je odvozena 
z amplitudove modulace, pfi ktere je 
potlacen nosny kmitocet a jedno po- 
stranni pasmo. Pokud je potlaceno po- 
stranni pasmo s kmitoctem nizsim nez 
nosny kmitocet, mluvime o modulaci 
USB (upper sideband), pokud je potla¬ 
ceno postranni pasmo s vyssim kmi¬ 
toctem, nez je kmitocet nosne, mluvi¬ 
me o modulaci LSB (lower sideband). 

19. Modulace SSBje odvozena od 
amplitudove modulace. 


20. Nejcastejsimi pncinami obsahu 
stfoveho brumu ve vysilanem signalu 
je nedostatecne vyhlazene napajeci 
napeti nebo poskozena mikrofonni 
shura (stinem). 

21. Pokud mi protistanice sdeli, ze 
muj signal ma maly zdvih, znamena 
to, zeje vykon dostatecny, ale modu¬ 
lace slaba. Tato odpoved’ vsak neni 
zcela presna, nebot’ samotna velikost 
zdvihu nerika nic o sile signalu, ktera 
je dana vykonem. Prichazi v uvahu 
pouze u FM modulace pfi fonii nebo 
pfi digitalnich druzich provozu. 
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22. Potlacem nosne vlny u SSB vy- 
stlace uskutechujeme pomoci vyvaze- 
neho modulatoru (v literatufe najdete 
mnohdy nazev balancni modulator, 
coz je totez). 

23. Nezbytnou casti telegrafniho 
vysilaceje obvod oscilatoru (a dluzno 
fici, ze je to nezbytna cast kazdeho vy- 
silace). 

24. Vysilac doda nejvice energie do 
zateze (anteny) tehdy,je-li vystupni 
impedance vysilace rovna impedanci 
zateze. 

(Pokracovani) QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Expedice 5H1C na ostrov Zanzibar 

Jan Slama, OK2JS 




Jiz koncem roku2005 
a zacatkem ledna 2006 
navstivilo pomerne 
vzacny ostrov Zanzi¬ 
bar (IOTA AF-032) 
nekolik skupin radio¬ 
amateru z Nemecka. 

Vetsinou se vsak jed- 
nalo o kratke turisticke pobyty a radio- 
amaterskemu vysilani se venovaly ty- 
to vypravy jen okrajove. Posledni ex¬ 
pedice francouzskych radioamateru 
koncem ledna 2006 vsak byla nejvetsi 
a nejvybavenejsi za poslednich nekolik 
desitek roku. Zucastnilo se ji pod ve- 
denim Franka, F4AJQ, dalsich 8 opera¬ 
tors Byli to Serge, F6AML, Pascal, 
F5JSD,John, F5VHQ/OE5TGL, Bernard, 
F9IE, Jean Paul, F8BJI, Romain, F8BUI, 
Gerard, F2VX, a Jean Marc, F8IXZ. 

Meli s sebou velice dobrou vybavu: 
2 transceivery IC-706, dale FT-100D, 
FT-857 a TS-480. Take jeden PA 1 kW 
ACOM 1010. Siroka antenni vybava 
se skladala ze dvou smerovek Spider- 
beam pro pasma 20 az 10 metru, dale 
meli smerovku MA5V a llprvkovou 
dratovou smerovku take pro tato pasma. 
K tomu 4EL dratovou Yagi pro 7 MHz 
s vertikalou R7. Pro pasma 160 a 80 m 
meli vertikalu V80E spolu s inverted 
L antenou a na poslech loop od K9 AY. 

Expedice se poprve ozvala 24. ledna 
2006 odpoledne pod znackou 5H1C. 
Vysilali z oblasti Jambiani na vychod- 
nim pobrezi ostrova. Hned prvni den 
instalovali 4EL dratovou smerovku na 
7 MHz, R7 a MA5V. Bohuzel hned 
prvni den vecer jim silny vitr utrhl 
dratovou Yagi, a tak celou noc vysilali 
jen s R7. Druhy den ji vsak opravili 
a instalovali dalsi dratovou smerovku 
spolu se Spiderbeamem pro WARC 
pasma, vertikalu V80E a poslechovy 
loop na 160 metru. Podminky sireni 
v techto dvou dnech jim dovolovaly 
spojeni v pasmech od 40 do 17 m. 

Treti den uz meli v logu skoro 5 ti- 
sic spojeni a v provozu 2 az 3 stanice 
soucasne na nekolika pasmech. Jejich 
signaly u nas ve stredni Evrope byly 


velice solidni v pasmech od 30 do 17 m. 
Kratkodobe se otviralo i pasmo 12 m, 
kde stridave pracovali CW a SSB. Ste- 
zovali si, ze na spodnich pasmech maji 
velkou uroveii atmosferickeho ruseni. 
Na 160 m se jim darila spojeni jen ve¬ 
lice obtizne a sporadicky. Zato se s ni- 
mi dalo navazat spojeni na 80 a 40 m 
celkem snadno na CW. 28. ledna meli 
problem s generatorem a museli ome- 
zit vykony u vsech stanic na 30 az 40 W. 
Projevilo se to ihned na sile jejich sig- 
nalu. Take museli prestehovat verti¬ 
kalu V80E dale od more, nebot’ byl 
vysoky priliv a antena by byla doslova 
utopena. Presto vsak jejich provoz sta¬ 
le pokracoval. Podminky na hornich 
pasmech se v te dobe znacne zhorsily, 
a tak je bylo mozno slyset vicemene od 
20 m dolu, ale i tam byly podminky 
velice variabilni. 30. ledna uz meli 
v logu vice jak 12 tisic spojeni na CW, 
SSB a take digitalnimi mody PSK, 
RTTY. Dalsi den navazali i 14 spojeni 
SSTV na 15 m. Jinak byly stale velice 
spatne podminky na 160 m, kde rusily 
silne staticke vyboje. Az teprve dalsi 
noc z 1. na 2. unora se jim podarilo 
navazat 88 spojeni s evropskymi a ja- 
ponskymi stanicemi. Mezi nimi byla 
i desitka stanic z OK a OM. Ale dalsi 
noc se opet podminky na tomto pas- 
mu znovu zhorsily, a tak byla stanice 
5H1C vetsinou na 80 a 40 metrech, 
pres den pak vetsinou digi provozem 
na 20 a 17 m. 

Expedice skoncila 3. unora 2006 
rano, kdy operatori ukoncili provoz 
a demontovali veskere zarizeni vcetne 
anten. Jeste ten den odleteli z ostrova 
zpet do hlavniho mesta Tanzanie. Po- 
darilo se jim navazat 20 797 spojeni na 
vsech KV pasmech 160 az 10 m vse- 
mi mody jak CW a SSB, tak i RTTY, 
PSK a SSTV. OK radioamaterum se 
podarilo navazat s touto expedici 865 
spojeni a byli 9. v poradi co se tyce 
poctu navazanych spojeni. Z toho je 
videt, ze nase stanice byly velice us- 
pesne s ohledem na pocet cinnych ra¬ 
dioamateru zabyvajici se DX provo- 


Mapka s polohou ostrova Zanzibar 


Celkova bilance stanice 5H1C 


zem. Vyprava 5H1C byla skutecne ve¬ 
lice vydarena a zvlaste mnoho novych 
radioamateru si mohlo velice snadno 
,udelat’ tento stale zadany ostrov do 
diplomu IOTA. 

QSL vyrizuje F5TVG. Jeho adresa: 
Franck Savoldi, BP 92, 94223 Cha- 
renton Cedex, France. Bude posilat 
QSL i pres bureau. Jinak na direkt je 
nutno prilozit SAE plus novy IRC, 
nebo 1 euro nebo 2 $. 


ZAJIMAVOSTI 


• VK7MO se rozhodl demonstro- 
vat, co dokaze novy program WSJT 
a vydal se v zaveru lohskeho roku na 
expedici na ostrov Cocos Keeling 
(VK9CMO) a pozdeji na Vanocni ostrov 
(VK9XMO). S vykonem 200 W se po- 
kousel o EME spojeni v pasmu 145 MHz 
a podarilo se mu celkem 150 spojeni 
s ruznymi stanicemi. Pozdeji z Vanoc- 
niho ostrova s 86 stanicemi, mezi kte- 
rymi byl i DL9MS... 

• Pri navsteve Iraku nyni muzete 

ziskat na zaklade predlozeni vlastni 
licence a pasove fotografie kratkodo- 
bou radioamaterskou licenci platnou 
pul roku. QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Juan Fernandez Island - CEOZ, 2006 


Tesne pred zahajenim dlouho pri- 
pravovane expedice na ostrov Petra I. 
se uskutecnila tydenni expedice chil- 
skych radioamateru na ostrov Juan 
Fernandez (IOTA SA-005). Vypravu 
vedl Gulliermo, XQ3SA. 

Dale v m byli Pedro, CE3BFZ, 
Hector, CE3VII, Maite, CE3BYL, 
Ignacio, CE3GFN, Sergio, CE3GL, 
a Juan, CE3GRG. K nim se jeste pri- 
dalo nekolik operatoru, kteri se po 
skonceni teto vypravy pridali k expe¬ 
dient skupine 3Y0X. Byli to Dave, 
K4SV, Bill, N2WB, Bob, N60X, 
a Gerard, F2JD. Znacka CEOZ se oz- 
vala jiz 20. ledna 2006 ve vecernich 
hodinach.V te dobe byly celkem veli- 
ce prihodne podminky zvlaste na pas- 
mech 30 az 17 m. Take se ihned utvoril 
silny pile-up kolem jejich kmitoctu. 
Pracovali se dvema stanicemi soucas- 
ne. Jejich signaly byly ve stredni Evro- 
pe prvni dva dny velice solidni a toho 
vyuzilo i mnozstvi OK a OM stanic 
zvlaste v pasmech 30 a 17 m. Stridave 
byli na CW nebo SSB. Puvodne ani 
nemeli v planu pracovat digitalnimi 
mody, ale vzhledem k velkemu mnoz¬ 
stvi zajemcu se take objevili na RTTY. 
Zvlaste na 30 m navazali mnoho spo- 
jeni s Evropany. Bohuzel po nekolika 
dnech se podminky natolik zhorsily, 
ze jejich signaly znacne zeslably, a tak 
se dalsi zajemci z Evropy o spojeni na 
RTTY uz nedockali. Podstatne lepsi 
podminky sireni praly stanicim ze se- 
veroamerickeho kontinentu a taktez 



Clenove ex¬ 
pedice CEOZ 
s chilskou vlaj- 
kou 


prisly na radu i sta- 
nice z Japonska. 

Ackoliv byla vy- 
prava dobre vyba- 
vena zarizenim 
a antenami, ne- 
uspokojila velky zajem Evropanu, jak 
bychom si prali. 

V poslednich dnech bylo mozno 
sledovat ve svetovych DX clustrech, 
ze predevsim pracovali s USA cele 
dlouhe hodiny i na hornich pasmech 
15 a 12 m stridave CW a SSB. Dokon- 
ce se jim kratce oteviralo i lOmetrove 
pasmo. Ke konci expedice se uz skoro 
vubec nevenovali Evrope, snad jen 
nektere evropske primorske zeme 
mely sanci na spojeni. Nejlepe se to da- 
rilo EA, I, G a obcas DL stanicim. Pas- 
ma 160 a 80 m se otevirala pro stredni 
Evropu jen na kratke casove useky, 
a to v dobe jejich zapadu nebo vycho- 
du slunce. Presto i desitky stanic ma- 


jici dobre vybaveni pro tato pasma by¬ 
ly uspesne i v OK. 

Expedient tym ukoncil o trochu dri¬ 
ve svoji cinnost jiz 27. ledna 2006, aby 
se nekteri ucastnici nasledne vypravy 
do Antarktidy dostali veas zpet do 
Punta Arenas. Bylo navazano pres 20 
tisic spojeni na CW, SSB a RTTY. 

QSL pro Evropu bude vyrizovat 
F6AJA. Jeho adresa je: Jean Michel 
Duthilleul, SIS Rue Du Petit Hem, 
S9870 Bouvignies, France. Je mozno 
posilat QSL i via bureau nebo direkt. 
Log CEOZ je mozno si prohlednout na 
webu: www.ce3bsq.cl/ce0z. 

OK2JS 


Soutez k 20. vyroci zalozem Radioklubu Rady Evropy 


Doba: patek 16. cervna 08.00 UTC 
az nedele 18. cervna 10.00 UTC, zu- 
castnit se mohou vsichni radioamateri 
na svete. 

Podminky: Do souteze se zapocitavd 
jedno spojeni s kazdou clenskou zemi 
Rady Evropy (pozor, Rada Evropy je neco 
jineho nez Evropska unie!) na kazdem 
pasmu a kazdym druhem provozu a dale 
spojeni s pnlezitostnou stanici TP20CE. 

Clenske zeme jsou: Albanie (ZA), 
Andorra (C3), Armenie (EK), Azer- 
bajdzan (4K), Belgie (ON), Bosna- 
Hercegovina (T9), Bulharsko (LZ), 
Cesko (OK), Dansko (OZ), Estonsko 
(ES), Finsko (OH), Francie (F), Gruzie 
(4L), Holandsko (PA), Chorvatsko 
(9A), Irsko (El), Island (TF), Italie (I), 
Kypr (5B), Lichtenstejnsko (HB0), 


Litva (YL), Lotyssko (LY), Lucem- 
bursko (LX), Mad’arsko (HA), Make- 
donie (Z3), Malta (9H), Moldavsko 
(ER), Monako (3A), Nemecko (DL), 
Norsko (LA), Polsko (SP), Portugalsko 
(CT), Rakousko (OE), Rumunsko 
(YO), Rusko (UA), Recko (SV), San 
Marino (T7), Slovensko (OM), Slovin- 
sko (S5), Srbsko a Cerna Hora (YU), 
Spanelsko (EA), Svedsko (SM), Svy- 
carsko (HB), Turecko (TA), Ukrajina 
(UR), Velka Britanie (G). 

Plati spojeni na pasmech 80,40,30, 
20, 17,15,12, 10 m a druhy provozu 
jsou SSB, CW, RTTY, PSK. 

Bodovani: 

1 bod za spojeni na kazdem pasmu 
kazdym druhem provozu, 

5 bodu na kazdem pasmu kazdym 


druhem provozu za spojeni s pnlezi¬ 
tostnou stanici TP20CE. 

Ceny: Prvych 5 stanic s nejvyssim 
poctem bodu ziska pohar CERAC 
a dar Rady Evropy. V pripade, ze vice 
stanic bude mit stejny pocet bodu, 
bude rozhodujici pocet spojeni se sta¬ 
nici TP20CE. 

Termin hlaseni: Prehled spojeni je 
treba zaslat nejpozdeji do 1. zari 2006 
postou nebo jako E-mail na adresu: 
Mr. Francis Kremer, F6FQK, 31, rue 
Louis Pasteur, F 67490 Dettwiller, 
France (f6fqk@free.fr) 

Dalsi podrobnosti na internetovych 
strankach 
http:lewwa.free.fr 
nebo http:lwww.coe.int/tleltp2ce 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Radiohobbi (Ukrajina) 6/2005 (RED): 
9 stran novych technologii venovanych in- 
ternetu. 16 stran schemat prevzatych ze 
zahranicnich casopisu. Digitalni magne- 
tofon. Modernizace R-130 pro praci na 
amaterskych pasmech. Doplnek k merici 
kmitoctu pro mereni kapacity kondenza¬ 
toru. Selektivni dvoukmitoctovy hledac 
kovu - dokonceni. Snehova vlocka se svi- 
tivymi diodami. Obsah rocniku 2005. 

CQ (USA) 2/06 (INT): VKV zarizeni na 
trhu. Pohled na amaterska setkani ve vy- 
chodni Evrope. Lobovani pro amaterske 
radio v americkem Kongresu. Jak vyrobit 
automaticky majak pro 10 m. QRP: nova 
zarizeni, anteny, vylepseni. Petice na FCC 
ohledne regulace pasmoveho pridelu. Au- 
dioprocesor. Modifikace IC-7000 pro pri- 
jem televize. Expedice CEO a 3Y0X. Psy¬ 
chologic zavodu. 

Radio (Rusko) 2/2006 (INT): Logarit- 
micko-periodicke anteny a jejich navrh poci- 
tacem. Opravy videokamer SONY. Studio- 
vy mikrofon MK220 s novym pr edzesilo- 
vacem. Vyroba elektrostatickych reproduk- 
toru amatersky. Zajimavosti z pasem. Pri- 
stroj na zkouseni kondenzatoru a impul- 
snich transformatoru. Rizeni otacek ven- 
tilatoru ve zdroji PC. Navrh zdroje pro sva- 
recku. Zaznam telefonnich hovoru na po- 
citac. Zkousec kabelu. Modernizovany pa- 
lubni pocitac. Nove pristroje s polovodici. 
Zacinajicim: o rezonanci, majak ze sviti- 
vych diod s regulovanym jasem, zkousky 
kyslicnikovych kondenzatoru, aktivni de- 
lic vysokeho napeti, svetelny had s promennou 
rychlosti, zvukova znameni s KR1211EU1. 
Vojensti veterani-radiste. Radiostanice 
pouzivane v nouzi. Nova verze programu 
MMANA. Automaticke zapinani ventila- 
toru ve zdroji. Ochrana proti blesku. 


Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
1/2006 (CRK): 150 let od narozeni Nikoly 
Tesly. Pohled do budoucnosti - site 4G. 
ADSL, princip. Mefime statickou elektrinu. 
Regulator pro zarivky. Indikator nastaveni 
rotatoru. Vysilac z LM317. Antena DMS. 
Modifikace anteny W5UN pro 145 MHz. 

Radio HRS (Chorvatsko) 1/2006 (CRK): 
Setkani Alpe-Adria. Novi operatori na 
Istrii. Svetove mistrovstvi HST na Ohridu. 
50 let na pasmech. Elektronika pro zaca- 
tecniky -12. pokrac. Stoleti krystalovych 
detektoru. Prijimacpro 137 MHz (prijem 
meteorologickych satelitu. Oscilator s PLL. 
Vertikalni GP pro dve pasma. Expedice na 
Kornatske ostrovy. 

CQ-DL (Nemecko) 12/05 (CRK): Vetsi 
vykon za malo penez - IC-V82. Programu- 
jeme PIC (pokrac.). Dvouprvkovy zaric 
(pokrac). Uspech velkeho projektu. Uni- 
verzalni deska pro DSP Elecraft K2, pos- 
tup pro sestaveni. Programovani v C-edito- 
ru a kompilator. CEPT a pristup v zahra- 
nici. Virtualni globus od Google. Nova 
verze EZView - barevne diagramy anten. 
System reportu pro digitalni provoz. Set¬ 
kani v amaterskem centru. Satelitni obraz- 
ky pocasi pro kazdeho. Seychely s QRP 
Aktivace ostrova Fehmarn. Nove satelity 
vypusteny. Po prazdninach opet pracuji 
jednopismenove majaky (report o poslechu 
nezadoucich stanic). Pravidelne rubriky. 

CQ-DL 1/06 (CRK): Novinky o sate- 
litech. Nejzadanejsi zeme. Pres echolink 
z letadla. Echolink na Polnim dnu. Vlastni 
vizitka na WEBu. Uspesne pokusy s balo- 
nem. Vyzarovaci uhel anten. Denik pro 
pocitacovy CW program. Od cervence paj- 
ky bez olova. Miniaturni elektronika - 
zacatky s SMD. CW transceiver pro 80 m. 
Sirokopasmova transformace s odpory. 


Hledame zavadu v rychlonabijeci. Opako- 
vac CW v transceiveru. Deska pro 89C5x 
2.0 ISP 

TCA (Kanada) 1/2006 (CRK): Co no- 
veho na 6 m a kratsich pasmech. YL akti- 
vity v Britske Kolumbii. Poznamky dele- 
govanych zkusebnich komisaru o zkous- 
kach. DXing s Hammondem. Polni den ve 
stylu zapadniho pobrezi. Poznamky pro 
nove a zacinajici amatery. Internet a ama¬ 
terske radio. ROB v Novem Mexiku. Ka¬ 
nada a kontesty. Skauti v JOTA 2005. 

Radio REF (Francie) 2/06 (CRK): Vzpo- 
minka na Dunkerque. ACU antena. Rea- 
lizace symetrickych anten. Jak pracuji EH 
a CFA anteny. Aktivity v departementech. 
Aktivity v kosmu. Historicka kronika REF. 

Radio (Rusko) 3/2006 (INT): Radio- 
amatersky sputnik ORLAN. Vstupni blok 
digitalne/analogoveho televizoru. Video 
vstup v televizorech s TDA8362. Moder¬ 
nizace televizoru Rubin. Nastavovani 
televizoru v servisu. Elektrostaticke repro- 
duktory v amaterske praxi. Nove cislicove 
osciloskopy LeCroy. Napajeni digitalniho 
multimetru ze site. Galvanicke oddeleni 
pristroju pripojovanych na COM porty PC. 
Jak navrhnout ze schematu desku plos- 
nych spoju. Cim kreslit plosne spoje. Sen- 
zorovy vypinac. Elektronicky termoregu- 
lator pro ohrev oleje. Nove vykonove tran- 
zistory rizene polem. Casove rele s pameti. 
Kmitajici signalizace svetelnymi diodami. 
Nabijecka pro NiCd akumulatory. Elek- 
tronicka sirena. Zdroj napeti z napajece 
mobilniho telefonu. Posledni ruska IOTA. 
Transvertor 1260/144 MHz. PSV-metr 
s digitalnim zobrazenim. Napajece a PSV. 
Kratkovlnny vykonovy zesilovac. 

JPK 


ih Silent key 0E5BM0, 0K2BCX - Ernst (Arnost) Sehnal 


Dne 26. ledna 2006 zemrel ve veku 84 
let clen klubu FIRAC v Linci, clen 
OEVSV a CRK, Arnost Sehnal. 

Narodil se v Brne 26. dubna 1922. Po 
maturite v roce 1941 pracoval ve vyzkum- 
nem ustave kaucukovem a nasledne pak 
ve firme Bata jako chemik. 

Ozenil se v roce 1947 a se svou zenou 
Aloisii meli dve dcery. Po vstupu okupac- 
nich vojsk roku 1968 do Ceskoslovenska 
emigroval 2. 2. 1969 do Rakouska, kde 
pracoval v linecke firme Semperit az do 
jejiho uzavreni v roce 1982. 

Jiz od svych studii se zabyval radioama- 
terstvim - zkousel sestavovat ruzne vysi- 
lace a anteny, poprve oficialne vysilal v roce 
1948, ale zakratko mu byla cinnost zasta- 


vena a pozdeji obnovena, takze mohl vysi- 
lat jako OK2BCX. 

Dne 3.3.1991 vstoupil do OEVSV a zis- 
kal rakouskou licenci. Velice casto a rad 
vysilal telegraficky a nejradeji fonicky se 
svymi prateli z Ceske i Slovenske repu- 
bliky. Pokud to bylo mozne, vyuzival tez 
paket radio a financne podporoval i BBSky 
v Ceske republice, stale experimentoval, 
nevynechal zadny OK/OM kontest a zis- 
kal mnoho diplomu. Kdyz se pak pre- 
stehoval do penzionu pro duchodce, musel 
sve domaci aktivity omezit a vyuzil moz- 
nosti, kterou mu poskytoval FIRAC svou 
klubovou stanici, odkud byl aktivni prak- 
ticky kazdy vikend. V posledni dobe, kdyz 
Rakousko slavilo 50 let vyhlaseni neutra¬ 



lity a OEVSV zacal vydavat k tomuto vy- 
roci diplom, poskytl zajemcum o ten to di- 
plom z OK a OM jednak moznost nava- 
zovat spojeni s OE50 stanicemi, dojednaval 
skedy a prvym zadatelum diplom take 
zaplatil. 

Jeho manzelka pr atelum v klubu vypra- 
vela, ze se Arnost zajimal take o velke roz- 
hlasove vysilace v zahranici - napr. ve Vati- 
kane a na Havaji a vse, co se tykalo vysilaci 
techniky, jej zajimalo. 

Mistni skupina FIRAC Linz-Wels ztra- 
tila v Ernstovi velmi aktivniho a mileho 
pritele - radioamatera. Mily Arnoste, budes 
schazet nam i svym pratelum v OK a OM. 

Monika, OE5MOM, zapisovatelka 
ADL515 + OK2QX 
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BEN - technicka literatura.13 

B. I. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY osaz. SMD .21 

DEXON .25 

Elektrosound .21 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .25 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.5 

KORINEK.21 

Kotli'n .25 

Stavebnice.27 

MICROCON - motory, pohony .21 

VLK ELECTRONIC s.r.o.21 


Svetova telekomunikacni' konference 2006 


Ve dnech 7. az 15. brezna 2006 probehla 
v Quataru (Doha) svetova telekomunikacni 
konference (WTDC 2006), ktere se zucast- 
nili vyznamni predstavitele telekomuni¬ 
kacnich organizaci na svete, ktere se 
zabyvaji hlavne organizaci a obchodem 
v oblasti telekomunikacnich sluzeb, za 
prime podpory ITU. 

V lonskem race byly ve vsech svetovych 
regionech usporadany mitinky s cilem 
shromazdit pripominky a namety k projednani na teto 
konferenci a ve dnech 12. az 15. prosince 2005 probehlo 
v Zeneve zaverecne pripravne setkani, ktere zpracovalo 
konecny navrh. 

Jako priklad lze uvest napr. navrhy pochazejici z Toga 
na vybudovani optickych linek mezi jednotlivymi africkymi 
staty, nebot’ zatim se tam vyuziva prevazne radiovych nebo 
satelitnich spoju. Hlavne satelitni spoje jsou pro siroke 
vyuziti neekonomicke. Pro zlepseni pocitacove gramotnosti 
navrhuji nabidnout cenove pristupne jednoduche pocitace 
do skol a chudych zemi vseobecne. Arabske staty kladly 
hlavni duraz na rozsirovani VoIP telefonie, Mexiko na 
zpristupneni telekomunikacnich technologii domorodcum 
v nepristupnych oblastech a staty Mikronesie kladly duraz 
na vzajemne propojeni izolovanych ostruvku, coz by 
vyznamne posililo jejich infrastrukturu. Hlavni iniciativa 
z konference se predpoklada pri pomoci postizenym osobam 
a rychlem vybaveni telekomunikacni technikou v poni- 
cenych oblastech sveta. 

(Podle ITU NEWS) 

• V Rakousku zadali vyrobu 100 000 dekoderu pro digitalni 
prijem TV signalu s dotaci 30 000 euro. Rakousko pred- 
poklada postupny prechod na digitalizaci TV a rozhlasu 
v obdobi let 2007 az 2010. 

QX 





• Radio Vatikan patri mezi nejstarsi rozhlasove stanice - 
je v provozu jiz 75 let. Nyni vysila ve 45 recech, ma 400 
spolupracovniku - prislusniku 60 narodu, kteri tvori temer 
polovinu obyvatel tohoto ministatu v Rime. Na snimku 
ohromna otocna soustava ruznych smerovych anten, 
v popredi napajec. 
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